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Increasing world population, reduction of water per capita, industry development and reducing 

renewable water resources has caused human society to pay attention to the issue of water 

consumption management and its optimal use. According to the location of Iran, lack of 

atmospheric precipitation, lack of proper weighing of these rains and its temporal and spatial 

distribution have caused it to be included in the category of semi-arid and arid countries of the 

world. In this article, considering the water crisis and the social duty of environmental protection 

the technical and economic plan the recycling of the effluent from the treatment plant of a dairy 

product manufacturing company has been investigated, and due to the relatively large organic load 

of the effluents of dairy companies, biological methods are usually used for its treatment. In the 

end, wastewater with standard environmental conditions is obtained for discharge to surface water, 

and then advanced treatment is performed to obtain clean water. The output water resulting from 

the advanced treatment of dairy waste can be optimally used in all parts of the factory. According 

to the technical issues and taking into account factors such as fixed and variable costs, the capacity 

of the outgoing sewage, the cost of buying clean water, etc., the implementation of the plan is 

completely economical. 

 

Extended Abstract 

 purpose 1.

n this research, due to the limitation of fresh water in the world and the fact that sewage is one of the factors of 

environmental pollution, water treatment and recycling has a special economic value along with social and 

environmental effects. These resources have special economic value along with social, economic and environmental 

effects. Therefore, wastewater must be purified and recycled using special methods. 

 

I 
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 Design/methodology/approach  2.

In this paper, by using biological treatment, we convert the effluent of the wastewater treatment plant into an 

environmental standard effluent and by using modern purification methods, we turn standard wastewater into clean water and 

the economic feasibility of the plan has been checked using computer software. 

 Finding 3.

3.1 Industrial wastewater treatment steps: 

 Garbage collection unit 

 Lime injection tank 

 Anaerobic unit 

 Anoxic pond 

 Aerobic unit 

 Sludge concentration tank 

 Sand filter 

 Effluent storage lagoon 

 The final pool 

3.2 The stages of water recycling from the effluent of the treatment plant and reuse of water 

 MBR unit 

 Chlorine disinfection tank 

 Ozone generator package and ozone injection tanks 

 Chlorine absorbent injection tank 

 Sand filter 

 Carbon filter 

 Microfilters 

 Ultrafilter 

 Reverse osmosis package 

 EDR package 

 Screw press machine (MDSP) 

 

3.3 Using Comfar software, investing in this plan for the effluent of a dairy company's treatment plant with a 

capacity of 1200 cubic meters per day with an investment amount of 350 billion Rials and considering factors 

such as variable costs, the cost of buying clean water and so on. It has been completely economical and the 

internal rate of return on the project's investment from the company's equity is 81.7 percent. 
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 چکیذه  واصگاى کلیذی

 ،پساب
COMFAR 

COD 

BOD. 

ٔٛخت  آةپزیش  سٚصافضٖٚ خٕؼیت خٟبٖ ٚ وبٞؾ ػشا٘ٝ آة، تٛػؼٝ كٙؼت ٚ وبٞؾ ٔٙبثغ تدذیذ افضایؾ 

ثب تٛخٝ ثٝ لشاسٌیشی ٚ  ٔذیشیت ٔلشف آة ٚ اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص آٖ ٌشدیذٜ اػت ٔٛضٛعتٛخٝ خبٔؼٝ ثـشی ثٝ 

پشاوٙؾ  ٚ ٞب ػذْ تٛصیٗ ٔٙبػت ایٗ ثبسؽ ،ٞبی خٛی وٕجٛد سیضؽ ،وـٛس ایشاٖ دس ػشم خغشافیبیی ٔـخق

دس ایٗ ٔمبِٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٌیشد.  سخـه ٚ خـه خٟبٖ لشا ـٛسٞبی ٘یٕٝدس صٔشٜ وثبػث ؿذٜ صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی آٖ 

صیؼت عشح فٙی ٚ التلبدی ثبصچشخب٘ی پؼبة خشٚخی ثحشاٖ آة ٚ سػبِت اختٕبػی حفبظت اص ٔحیظ

ثب تٛخٝ ثٝ ثبس آِی ٘ؼجتبً صیبدی وٝ فبضلاة وٝ  اػت ؿذٜ ثشسػیخب٘ٝ یه ؿشوت تِٛیذ ٔحلٛلات ِجٙی تلفیٝ

     اػتفبدٜ آٖ تلفیٝ خٟت ثیِٛٛطیىی ٞبیسٚؽ اص ٔشػْٛ كٛست ثٝاثتذا ٞبی ِجٙی داس٘ذ خشٚخی ؿشوت

یذ آٔی دػت ثٝ ػغحی ٞبیآة ثٝ تخّیٝ ثشای ٔحیغی صیؼت اػتب٘ذاسد ؿشایظ ثب پؼبثی دسٟ٘بیت وٝ ؿٛدٔی

پیـشفتٝ  ؿٛد وٝ آة خشٚخی حبكُ اص تلفیٝبَ آة پبن ا٘دبْ ٔیٚ ػپغ تلفیٝ پیـشفتٝ خٟت اػتحل

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٙی ٚ  ثب دس  ثبؿذ ٞبی وبسخب٘ٝ ٔی ثٟیٙٝ دس تٕبٔی ثخؾ اػتفبدٜ لبثُ ِجٙی پؼبة كٙبیغ

اخشای  ...آة پبن ٚضلاة خشٚخی، ٞضیٙٝ خشیذ ٞبی ثبثت ٚ ٔتغیش، ظشفیت فب٘ظش داؿتٗ ػٛأّی اػٓ اص ٞضیٙٝ

 ثبؿذ.التلبدی ٔی وبٔلاًعشح 

 21/12/1401تاریخ دریافت: 

 14/02/1402تاریخ باسنگزی: 

 19/05/1402تاریخ پذیزش: 

 هقذهه -1

وبٞؾ ٔٙبثغ ٞب اص ػٛی دیٍش ٔؼئّٝ ػٛ ٚ ٌؼتشؽ كٙبیغ ٚ وبسخب٘ٝاص یه ٞب آٖؿذٖ ؿٟشٞب ٚ افضایؾ خٕؼیت ثب ثضسي    

ثب ٌؼتشؽ ص٘ذٌی ٔبؿیٙی ٚ ثٝ ػّت تٛخٝ ٘ىشدٖ افشاد ثٝ  .وٙذإٞیت ثیـتشی پیذا ٔی سٚص سٚصثٝ ،صیؼتآِٛدٌی ٔحیظآثی ٚ 

ٞب ٞؼتیٓ ثب ٚسٚد فبضلاة صیؼت یظٔحدس ٔٙبثغ آثی ٚ تخشیت  یدبدؿذٜا یٞب ثحشاٖٞبی آثی ٚ ؿبٞذ تٙؾ ٞشسٚصٔٙبفغ ٍٕٞبٖ 

ٔٙبثغ آة ؿیشیٗ دس خٟبٖ  چشاوٝدٞذ خغش خذی لشاس ٔی مٔؼشسا دس  ٞب ٚ ٌیبٞبٖٞب، حیٛاٖٚ ادأٝ ٘ؼُ ا٘ؼبٖ ص٘ذٌی وٝ

ٔحیغی ثٛدٜ ایٗ ٔٙبثغ ٔحذٚد داسای اسصؽ التلبدی ٚیظٜ ٕٞشاٜ ثب اثشات اختٕبػی ٚ التلبدی ٚ صیؼت پزیش یتآػٔحذٚد ٚ 

 . اػت

آٚسی ٚ اص ؿٟشٞب ثیشٖٚ سا خٕغ ٞب آِٖزا ثبیؼتی  ،ٞؼتٙذ صیؼتٔحیظٞب یىی اص ػٛأُ آِٛدٌی فبضلاةثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ     

سا پبلایؾ ٚ تلفیٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ ثٝ ٌشدؽ آة دس عجیؼت ثشٌشدا٘یذ ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛضٛع وبسثشد دٚثبسٜ  ٞب آٖ٘خؼت  ،دٜآٚس

ثشای  ؿذٜ یٝتلفٞبی وبسثشد فبضلاة. [1] ٌیشدلشاس ٔی ٔٛسدتٛخٝثیـتش  سٚص سٚصثٝثٝ آة  سٚصافضٖٚٞب ثٝ ػّت ٘یبص فبضلاة
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اػتفبدٜ  وٝ یدسكٛستٞبی آؿبٔیذ٘ی ثٝ ػّت التلبدی ٚ سٚا٘ی ٞٙٛص دس خٟبٖ خٙجٝ ٌؼتشدٜ ٚ ػّٕی ثٝ خٛد ٍ٘شفتٝ اػت ٔلشف

 1928ٞبی كٙؼتی اص ػبَ ٚ فشػتبدٖ آٖ دس ؿجىٝ ؿٟشی ثشای آثیبسی فضبٞبی ػجض ٚ ٔلشف ؿذٜ یٝتلفٞبی دٚثبسٜ اص فبضلاة

ٞب داسای ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فبضلاة .ٌیشدلشاس ٔی ٔٛسداػتفبدٜط ثیـتشی اص خٟبٖ دس ٘مب سٚص سٚصثٝدس آسیضٚ٘بی أشیىب ؿشٚع ٚ 

ٚ خٟت آثیبسی وـبٚسصی  ٞب آٖتلفیٝ ، ثبؿٙذؿیشیٗ آِٛدٜ ٔی ٞبیآة دسٚالغثبؿٙذ ٚ ٞبی ٔؼذ٘ی وٕتش اص آة دسیبٞب ٔیٕ٘ه

ػّت ٚخٛد چٙیٗ ثٝثبؿٙذ ٕٞآة دسیبٞبی ؿٛس ٔی ػبصیتش اص ؿیشیٗاسصاٖ ٔشاتت ثٝاػتفبدٜ كٙؼتی ٚ حتی اػتفبدٜ آؿبٔیذ٘ی 

  .[2] صاسٞب ثبؿٙذتٛا٘ذ ٔٙجغ غزایی خٛثی ثشای ٌیبٞبٖ ٚ تمٛیت صٔیٗ وـتٔی ؿذٜ یٝتلفٔٛاد وٛدی دس فبضلاة 

وٙٙذٜ ؿٛ٘ذ، ٘مؾ وٕهتش ٔیتش ٚ فٛسیٞبی آة پیچیذٜدٞذ ٚ چبِؾالتلبد خٟب٘ی ثٝ سؿذ خٛد ادأٝ ٔی وٝ ییآ٘دب اص

ؿٛد. دس صٔبٖ ٔغبِؼٝ ٚ حغ ٔی اصپیؾ یؾثتلفیٝ فبضلاة ٚ اػتفبدٜ ٔدذد آة دس عشاحی اػتشاتظی ثشای پبیذاسی آة 

ٞبی آثی ٚ ثبصچشخب٘ی ػلاٜٚ ثش تٛخٝ ثٝ ٔٛضٛع ثحشاٖ خـىؼبِی، وبٞؾ ٔٙبثغ آثی ٚ خغشات ٚسٚد فبضلاة ثٝ عشح ػبصی یبدٜپ

ای ثشخٛسداس اػت ِزا ٔغبِؼٝ عشحی ب ثشای ثخؾ خلٛكی اص تٛخٝ إٞیت ٚیظٜصیؼت، ٔؼبئُ التلبدی ٚ ٔبِی خلٛكٔحیظ

آَ ثٛد وٝ ایٗ ٘یبص ٔؼتّضْ ٔیٗ ٕ٘بیذ ٔٙبػت ٚ ایذٜأٌزاساٖ سا تٞبی ػشٔبیٝٔحیغی ٚ آثی خٛاػتٝصیؼت ٔؼبئُوٝ ػلاٜٚ ثش 

ایٓ وٝ لبثُ التلبدی سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ ػبصی اػت وٝ ٔب دس ایٗ ٔمبِٝ ثب ادغبْ ایٗ اٞذاف یه ٔذَ فٙی ٚ ٞبی ٔذَ چبسچٛة

 ثبؿذ.ػبصی دس ػبیش كٙبیغ ٔیٞبی فٙی لبثُ پیبدٜٞب ٚ ٔذَٞبی ِجٙی، غزایی ٚ حتی ثب تغییشاتی دس سٚؽػبصی دس ؿشوتپیبدٜ

 پیطینه تحقیق -2

دس اٚسٌٚٛئٝ وٝ ٔٙجغ اكّی آة آؿبٔیذ٘ی  (SLRB) اخیشا دس یه تحمیك ثش سٚی سٚدخب٘ٝ ػب٘تب ِٛػیب [3]فشاٌب ٚ ٕٞىبساٖ 

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ایٗ كٙبیغ ٘یبص  SLRB% اص خٕؼیت اٚسٌٚٛئٝ ثٛد ثب تٛخٝ ثٝ تخّیٝ فبضلاة كٙبیغ ٔتؼذد ثٝ 60ثشای حذٚد 

 آصٔبیـی دس ػیؼتٓ MBR ٞبی تلفیٝ فبضلاة فؼّی خٛد ثشای ا٘غجبق ثب ٔمشسات خذیذ داس٘ذ ثٙبثشایٗ یهثٝ استمبء ػیؼتٓ

دسیبفت فبضلاة اص فشآیٙذ كٙؼتی پغ اص ػجٛس اص یه  -. یهتلفیٝ فبضلاة كٙبیغ ِجٙی دس دٚ ٔىبٖ ٔختّف لشاس دادٜ ؿذ

ٞٛاصی دسیبفت فبضلاة پغ اص ػجٛس اص حٛضچٝ تخّیٝ چشثی ٚ یه حٛضچٝ ثی -دٚ حٛضچٝ تخّیٝ چشثی )خشیبٖ ثبس ػٍٙیٗ(؛ ٚ

ثٛد.  99.6ٚ  98.1، 94.1ثٝ تشتیت  (NH4-N)ٚ آٔٛ٘یْٛ  COD ،BODدس  ؿذٜ ٌضاسؽ)خشیبٖ ثبس وٓ(. ٔیبٍ٘یٗ ثبصدٜ حزف 

دس ٔمیبع وبُٔ دس تبػیؼبت ِجٙی ٔٛخٛد ا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح   MBR ٔبِی ثشای اخشای یه یػٙد أىبٖػلاٜٚ ثش ایٗ، یه ٔغبِؼٝ 

دس كٙؼت ِجٙیبت پزیشفتٝ ؿٛد. ٘تبیح  MBR یآٚس فٗ ػبصی یبدٜپٌزاسی ثشای ػٙدی پیـٟٙبد وشد وٝ ػشٔبیٝٔغبِؼٝ أىبٖ

تٛػظ دِٚت ٔحّی ثٝ ایٗ كٙؼت سا دس ٍٞٙبْ ػذْ  ؿذٜ اػٕبَٞبی ٞب ٚ خشیٕٝػٙدی تبثیش ثبلای ٔدبصاتأىبٖ ٚتحّیُ یٝتدض

 تحمیمبتی، وبس دس [4]ػٛ٘بٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖ  ٘ظش ٌشفت. ٔغبثمت ثب اػتب٘ذاسدٞبی تخّیٝ پؼبة، ٚ ٕٞچٙیٗ تخّیٝ ثحشا٘ی دس

 ٘فٛرپزیشی، اص اػتفبدٜ ثب غـب تبثیش. ا٘ذ ؿذٜ یٝتؼج ػِٛفیذدیِٔٛیجذٖ ٚ سٚیایٕیذاصٚلات چبسچٛة اص اػتفبدٜ ثب PVDF غـبٞبی

 وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٘تبیح. ؿٛدٔی ثشسػی ٌشفتٍی ثٝ ٔمبٚٔت ٚ پبیذاسی ٚ ٔدذد اػتفبدٜ لبثّیت ػّٕىشد خذاػبصی، ػّٕىشد

 صاٚیٝ ٔغبِؼبت ٚ ؿبس ثبصیبثی ٘ؼجت. داس٘ذ ثٟتشی خبِق ؿبس ػّٕىشد ZIF-8 ٚ MoS2 ثش ٔجتٙی PVDF ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت غـبٞبی

. داس٘ذ ٘خٛسدٜ دػت PVDF غـبٞبی ثٝ ٘ؼجت ثٟتشی اؿتؼبَ ضذ ػّٕىشد ؿذٜ آٔبدٜ غـبٞبی وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ آة تٕبع

 ،% 94.64 ٚ% 95.56 ،% 94.50 ،% 95.31 ،% 94.08 تشتیت ثٝ COD، BOD5، TN، NH4-N ٚ TP ثشای آلایٙذٜ حزف ػّٕىشد

 ثش ٔجتٙی PVDF غـبٞبی وٝ دٞذٔی ٌضاسؽ ٔیىشٚثی وـت سؿذ ٔغبِؼٝ ٕٞچٙیٗ،. آیذٔی دػت ثٝ ِجٙی كٙبیغ فبضلاة اص

ZIF-8 ٚ MoS2 ٘ب٘ٛ ٔٛاد ،سٚ یٗاصا. وٙٙذٔی سد ؿذٜ یٝتلف آة اص سا ٞبٔیىشٚة حذاوثش ZIF-8 ٚ MoS2 ٝیتٛخٟ لبثُ عٛس ث 

-تلفیٝ   دس ػّٕی وبسثشد ثشای أیذٚاسوٙٙذٜ یتیوبٔپٛص٘ب٘ٛ غـبی یه تٛا٘ٙذٔی ٚ ثخـیذ٘ذ ثٟجٛد سا PVDF غـبی ٞبیٚیظٌی

آة ثیبٖ داؿتٙذ  اػتفبدٜ ٔدذد اص آة دس فشآٚسی ِجٙیبت ای ثب ػٙٛاٖدس ٔمبِٝ [5]. ِٛتضٜ ٚ ٕٞىبساٖ ثبؿٙذ ٔختّف فبضلاة ٞبی

 ؿذٜ حُؿذٜ اص كٙؼت فشآٚسی ِجٙیبت یه ٔٙجغ اسصؿٕٙذ اػت وٝ تٟٙب حبٚی ٔمبدیش وٕی اص خبٔذات فبضلاة یب آة فشآٚسی

ایٗ فبضلاة یب آة  .وٙٙذای غیشلبثُ اػتفبدٜ ٔیٞبی ٔذاخّٝ( اػت أب ایٗ خبٔذات اغّت ایٗ ٔٙجغ سا ثذٖٚ دسٔب0.5%ٖ >)

تٛا٘ذ اص عشیك تلفیٝ ٚ اػت تلفیٝ ؿٛد ٚ حتی ٔی یبصٔٛسد٘تٛا٘ذ تب حذی وٝ ثشای ٞش ٞذف اػتفبدٜ ٔدذد فشآیٙذی ٔی

 ثبؿذ.ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔٛخٛد ٔی آٚسیفٗٞبی ٔذسٖ ٚ تشویجبت ٌٙذصدایی ٔٙبػت ثٝ اػتب٘ذاسد آة آؿبٔیذ٘ی ثشػذ. تىِٙٛٛطی
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ٔمذاس صیبدی فبضلاة كٙؼت ِجٙیبت یىی اص ٔٙبثغ اكّی كٙبیغ فشآٚسی ٔٛاد غزایی اػت وٝ ثیبٖ داؿتٙذ  [6]دیپب ٚ ٕٞىبساٖ 

تدضیٝ  ػشػت ثٝٞبی ِجٙیبت پؼبة .ثیش ٔٙفی ثٍزاسدصیؼت تأوٙذ وٝ دس كٛست تلفیٝ ٘ـذٖ ٕٔىٗ اػت ثش ٔحیظتِٛیذ ٔی

، PHسً٘،  .ؿٛ٘ذٞٛاصی ٔیدٞٙذ ٚ ثبػث ؿشایظ ثیٞبی دسیبفتی سا وبٞؾ ٔیؿٛ٘ذ، ػغح اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس خشیبٖٔی

ٞبی دیٍش ٔؼٕٛلا ثشای ٔـخق وشدٖ چٙیٗ ، ٚ ٚیظٌیBOD ،CODٔؼّك، ػِٛفبت، وّشیذ، وذٚست، وُ خبٔذات، وُ خبٔذات 

ٞبی ٟٔٓ فشآیٙذ تلفیٝ فبضلاة اػت صیشا اوثش ٔٛاد ؿیٕیبیی سا وٝ آة سا ا٘ؼمبد یىی اص خٙجٝ .ؿٛ٘ذٞبیی اػتفبدٜ ٔیپؼبة

ػِٛفبت ٚ غیشٜ دس ٌزؿتٝ ثٝ وبس وّشیذ، فشیهتشویجبت ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ آِٛٔیٙب، فشیه .ثشدوٙٙذ، اص ثیٗ ٔی٘بپبن ٔی

ٚخٛد داس٘ذ، ٍٞٙبْ  ؿذٜ یٝتلفدٞذ وٝ ایٗ تشویجبت وٝ ثٝ ٔمذاس وٕی حتی دس آة . تحمیمبت اخیش ٘ـبٖ ٔیا٘ذ ؿذٜ ٌشفتٝ

ٙی ثش ٌیبٜ عجیؼی ٔجت ٞبی یتتشو، ٔب دس ایٗ ٔغبِؼٝ، یدٝدس٘ت .ٌزاس٘ذصیؼت تبثیش ٔیثش ٔحیظ ؿذٜ یٝتلفاػتفبدٜ ٔدذد اص آة 

دس تحمیمبت ٔب اص تشویجبت عجیؼی ٔب٘ٙذ ػیؼش  .ٞب سا اسصیبثی وشدیٓسا ثشای تلفیٝ فبضلاة ِجٙی ا٘تخبة وشدیٓ ٚ وبسایی آٖ

كٙؼت داس٘ذ ای ثیبٖ ٔیدس ٔمبِٝ [7]ٚ ٕٞىبساٖ  اػتبػیٙبویغ .پتبػیٓ اػتفبدٜ ؿذآسیتیْٙٛ، ٔٛسیٍٙب اِٚیفشا ٚ اػتشیىٙٛع

دٚٔیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ثضسي ؿیش ٚ  EU-27 .وٙذوٙذ ٚ فبضلاة ثؼیبس آِٛدٜ تِٛیذ ٔییی آة ٔلشف ٔیِجٙیبت ٔمبدیش ثبلا

اػت وٝ ػبلا٘ٝ دس وـٛسٞبی  (DWW) ٞذف اكّی ایٗ ٔغبِؼٝ ثشآٚسد ٔیضاٖ پؼبة ِجٙی .كبدسوٙٙذٜ اكّی پٙیش دس خٟبٖ اػت

*  192.5ػبلا٘ٝ  دسٔدٕٛعایٗ ٘تبیح  ثش اػبع .اسٚپب اػت ؿٛد ٚ اسائٝ لٛا٘یٗ ٔٛخٛد اتحبدیٝٔختّف اتحبدیٝ اسٚپب تِٛیذ ٔی

ٞب ثٝ دِیُ تِٛیذ پٙیش اػت، آٖ %49ؿٛد وٝ دس وـٛسٞبی ػضٛ اتحبدیٝ اسٚپب تِٛیذ ٔی DWW اص ٔتشٔىؼت 1000000

وـٛس ؿؾ  .ای اػتٞبی چشثی وشٜثٝ تشتیت ثٝ دِیُ تِٛیذ ؿیشخـه، ؿیش اػیذی ٚ فشاٚسدٜ %13ٚ  %18، %19وٝ دسحبِی

 DWW وٝ ػشا٘ٝ تِٛیذٔـبسوت داس٘ذ، دسحبِی DWW 73%دس تِٛیذ ثیؾ اص  )إِٓبٖ، فشا٘ؼٝ، ایتبِیب، ِٟؼتبٖ، اػپب٘یب ٚ ّٞٙذ(

ٞبی ٔٛخٛد سا ثشای ، اتحبدیٝ اسٚپب ثٟتشیٗ تىٙیه2019اص ػبَ  .اػت )ایشِٙذ( ِیتش1441ٚ  )ِٛوضأجٛسي( ِیتش 36ػبلا٘ٝ ثیٗ 

ٔٙبثغ ایدبد وشدٜ  یٚس ثٟشٜدػتیبثی ثٝ ٘ظبست وبسآٔذ ثش فبضلاة تِٛیذی، وبٞؾ ٔلشف آة ٚ افضایؾ  ٔٙظٛس ثٝكٙؼت ِجٙیبت 

فبضلاة ثشای حزف چشثی ٚ  تلفیٝ یؾپؿٛ٘ذ ؿبُٔ فشایٙذٞبی اكّی تلفیٝ دس ٔحُ وٝ دس حبَ حبضش ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی .اػت

ٔٛاد ٔغزی ٚ اػتفبدٜ اص غـب ثشای ٔٛاسدی اػت وٝ آة  ٞٛاصی ثشای وبٞؾ ثبس آِی ٚ، فشآیٙذٞبی ثیِٛٛطیىی ثیPH تٙظیٓ

چبِؾ اكّی آیٙذٜ ثشای كٙؼت ِجٙیبت ٚ ثخؾ تلفیٝ آة، اتخبر فشایٙذٞبی  .ٌیشدلشاس ٔی اػتفبدٜ ٔٛسدثبصیبثی ؿذٜ دٚثبسٜ 

 .تحت چبسچٛة التلبد چشخـی اػت  DWW ظشفیت ػٙدی ثبٞذفخذیذ 

 روش تحقیق -3

 روش تحقیق هطالعات فنی: -3-1

فبضلاة سا ثب ػجٛس اص  خب٘ٝ یٝتلفتٛا٘یٓ پؼبة خشٚخی ٞب ٔیآٖ ّٝیٚػ ثٝٞبیی اػت وٝ فشآیٙذ ثبصچشخب٘ی آة ؿبُٔ سٚؽ 

. ٔشاحُ تلفیٝ ثیِٛٛطیىی فبضلاة ییٕٓ٘باػت تجذیُ  یبصٔٛسد٘ٔشاحُ تلفیٝ پیـشفتٝ ثٝ آة پبن ثب ٞش دسخٝ اص خّٛف وٝ 

٘ـیٙی ٞٛاصی، حٛضچٝ آ٘ٛوؼیه، فشآیٙذ ٞٛاصی، تٝ، فشآیٙذ ثییػبص ٔتؼبدَٝ، حٛم ٘ـیٙی اِٚیٌیش، تٌٝیش، دا٘ٝؿبُٔ آؿغبَ

 ؿذٜ یٝتلفثبؿذ وٝ فبضلاة كٙؼتی ثب ػجٛس اص ٔشاحُ ٔزوٛس، عی صٔبٖ ٔب٘ذ یه ٞفتٝ تب دٜ سٚص ثب٘ٛیٝ ٚ حٛضچٝ ٌٙذصدائی ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ تلفیٝ وٝ دس ایٗ تٛاٖ ثب سٚؽحبَ ٔیسػذ ٚ ... ٔیوـبٚسصی ٚٔحیغی ثشای ٔلشف دس ٚ ثٝ پؼبة اػتب٘ذاسد صیؼت

 .اػت، پؼبة حبكُ اص ٔشاحُ فٛق ثٝ آة پبن تجذیُ ٌشدد ؿذٜ پشداختٝٔمبِٝ ثٝ ثیبٖ وّیبت آٖ 

 روش تحقیق هطالعات اقتصادی: -3-2

تب ثتٛا٘ٙذ  ٞؼتٙذٞبی ٔختّفی  حٌُزاساٖ ثٝ د٘جبَ ساٜػشٔبیٝ ،ٌزاسی ٚ ا٘تخبة ٔغشح ٌشدد ای خٟت ػشٔبیٝ ایذٜ وٝ یصٔب٘ 

اص ٘تبیح  ٌیش٘ذٌبٖ یٓتلٕوٝ  ٙذو لذس پیچیذٜ ٔی آٌٖبٞی ٔحبػجبت سا ، ثٟتشیٗ تلٕیٓ سا ثٍیش٘ذ. أب ٚخٛد پبسأتشٞبی فشاٚاٖ

تب ٘تبیح یىؼبٖ حبكُ ٘ـٛد.  ٛدؿ ثبػث ٔی، ٞبی ٔتفبٚت ثٝ یه ٔٛضٛع خبف . اص عشف دیٍش ٍ٘شؽس٘ذٞب اعٕیٙبٖ لاصْ سا ٘ذا آٖ

ایٗ  ذ.ٙو آٖ سا سد ٔی وبٔلاًٚ ثؼضی دیٍش  ٞذد عشح سا التلبدی خّٜٛ ٔی ،ثشخی اص ٔحبػجبت ،یٍش دس ٔٛسد یه عشحػجبست د ثٝ

یؼٙی پیچیذٌی  ،وبساٖ ثٝ فىش اػتب٘ذاسد ٕ٘ٛدٖ تؼبسیف ٚ ٔحبػجبت افتبد٘ذ. أب ٔـىُ اكّیسا٘ذ ٔٛضٛع ػجت ؿذ تب دػت

ٚ وبٔپیٛتشی وشدٖ ػبصی ثشای اػتب٘ذاسد UNIDOای دس  وٕیتٝ ،ٔـىُٔب٘ذ. ثشای حُ ایٗ ػّٕیبت ٔحبػجبتی ٞٙٛص ثبلی
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COMFAR یافضاس تخلل٘شْ تٟیٝ ٚ ثٝ ثبصاس ػشضٝ ٌشدیذ. وبٔفبس ٞب تـىیُ ؿذ ٚ ٟ٘بیتبً ثش٘بٔٝ صٔبٖ اسصیبثی التلبدی عشح ٞٓ
1 

ٚ ٔحبػجٝ  یػبصٔب٘ذٞ ،بدٜ اص آٖوٙذ ٚ اػتفیٔ تیحٕب یثشداسلجُ اص ثٟشٜ مبتیاػت وٝ اص عشح تحم یٛتشیثش٘بٔٝ وبٔپ هی

 . [8] ػبصد یسا آػبٖ ٔ یٚ التلبد یٌضاسؿبت ٔبِ

 چٙیٗ ٞٓ ٚ فٙی ٞبی ثشسػی ثبصاس، ٔغبِؼبت اكّی ثخؾ ػٝ داسای اػت، وبٔفبس ٞبی خشٚخی اص یىی وٝ تٛخیٟی ٌضاسؽ   

 ٔتغیش، ٚ ثبثت ٞبی ٞضیٙٝ ٌزاسی، ػشٔبیٝ ٞبی ٞضیٙٝ لجیُ اص اعلاػبتی داؿتٗ ثب وبٔفبس افضاس ٘شْ دسٚالغ. اػت ٔبِی ٚتحّیُ یٝتدض

 خشیبٖ آٖ دس وٝ دٞذٔی اسائٝ سا عشح ٔبِی ٔذَ ٚ... ٔحلَٛ فشٚؽ ٘شخ خذٔبت، یب ٔحلَٛ تِٛیذ ظشفیت ٌشدؽ، دس ػشٔبیٝ

  .[9] اػت ؿذٜ دادٜ وبُٔ عٛس ثٝ پشٚطٜ ٘مذی

 نتایج -4

 بخص فنی هقاله -4-1

ٞبی ٔمبْٚ ٚ تشویجبت ٔختّف ؿیٕیبیی سا دس پؼبة كٙبیغ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٞبی كٙؼتی، حضٛس ِٔٛىَٛ افضایؾ سٚصافضٖٚ فؼبِیت 

ثب ثبس  تش یظغّٞبی  ٞبی اخیش، ٔٛخت تِٛیذ پؼبة ثٝ د٘جبَ داؿتٝ اػت. تٕشوض ثش وبٞؾ ضبیؼبت ٚ وبٞؾ ٔلشف آة دس ػبَ

دػتیبثی ثٝ  ٔٙظٛس ثٝٞب  ٞبی كٙؼتی ٚ وبٞؾ آلایٙذٜ ضبیؼبت ٚ پؼبةدفغ ٔٙبػت  سٚ یٗاصاآلایٙذٌی ثیـتش ؿذٜ اػت. 

ذ ثب تِٛیذ تٛا٘ غزایی ٔییبثذ. دس ٔیبٖ كٙبیغ ٌٛ٘بٌٖٛ، كٙبیغ إٞیت ثیـتشی ٔی سٚص سٚصثٝٔحیغی  اػتب٘ذاسدٞبی صیؼت

BODثب حدٓ ثبلا ٚ ٘یض ٔمبدیش ثبلای  ی ٞبی تلفیٝ ٘ـذٜ فبضلاة
2  ٚ3

COD ، صیؼت ٔٙبثغ ٔختّف ٔحیظٔـىلاتی سا ثشای

ٞبی تب چٙذیٗ ٞضاس  CODٞب سا داسد وٝ اغّت  تشیٗ فبضلاة، كٙبیغ ِجٙی یىی اص آلایٙذٜییغزا یغكٙبد. دس ٔیبٖ ثٛخٛد آٚس

 . [10] ؿٛ٘ذٌشْ ثش ِیتش سا ٘یض ؿبُٔ ٔی ٔیّی

خلٛكبً تِٛیذ ؿیش تٛخٝ ؿٛد ٚ  یبثذ وٝ ثٝ حدٓ ثبلای آة ٔلشفی دس كٙبیغ ِجٙی ٚ ایٗ ٔٛضٛع صٔب٘ی إٞیت ثبلاتشی ٔی

  .[11] ثبؿذِیتش فبضلاة ثٝ اصای فشآٚسی ٞش ِیتش ؿیش ٔی 10تب 2/0ایٗ ٔیضاٖ 

ٞبی ؿیٕیبیی، ثیِٛٛطیىی ٚ فیضیىی لبثُ تلفیٝ ثٛدٜ، أب اص دیشثبص ثیـتش سٚؽ ثیِٛٛطیىی ثشای فبضلاة كٙبیغ ِجٙی ثب سٚؽ

وٙذ وٝ ثذا٘یٓ پؼبة خشٚخی ت. ایٗ ٔٛضٛع صٔب٘ی إٞیت ثبلاتشی پیذا ٔیاػ لشاسٌشفتٝ ٔٛسداػتفبدٜتلفیٝ ایٗ فبضلاة 

لشاس  اػتفبدٜ ٔٛسدٚ ٔدذدا دس كٙؼت  ؿذٜ یُتجذثٝ آة پبن  یآػب٘ ثٝٞبی ٘ٛیٗ تٛا٘ذ ثب سٚؽحبكُ اص تلفیٝ ثب٘ٛیٝ فبضلاة ٔی

 ٌیشد.

یه ٔٙجغ عجیؼی ػٙلشی حیبتی ٚ ضشٚسی دس ػٙٛاٖ  استجبط تٍٙبتٍٙی ثیٗ كٙؼت ِجٙیبت ٚ چشخٝ آة ٚخٛد داسد. آة ثٝ   

 ٚ تشیٗ ٔحُ ٔلشف آة دس كٙبیغ ِجٙی ؿبُٔ ؿؼت ثبؿذ. ػٕذٜ ؿؼتـٛ ٚ تِٛیذ ٘یشٚ دس تأػیؼبت تِٛیذ ثخبس ایٗ كٙؼت ٔی

 ٘یضٕٞچٙیٗ آة دس ثؼضی اص ٔحلٛلات تِٛیذی ٕٞب٘ٙذ دٚؽ  اػت.تِٛیذ  ٞبیٞب ٚ ػبِٗ آلات، تدٟیضات، دػتٍبٜ ؿٛی ٔبؿیٗ

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت ِجٙی وبسخب٘ٝٔختّف یه دسكذ ٔیضاٖ ٔلشف آة دس ٚاحذٞبی  1ؿىُ  ٌیشد. دس ٔی لشاس ٔٛسداػتفبدٜ

 

 

 

 

 

                                                           
1 Computer Model for Feasibility Analysis and Reporting 
2 Biological Oxygen Demand 
3 Chemical Oxygen Demand 
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 [12]در واحذهای یک ضزکت لبنی  ضذه هصزفهای درصذ بنذی آب  1ضکل 

 

 :های تولیذ هحصولات لبنی حجن آب هصزفی عوذتاً به عواهل سیز بستگی دارد در کارخانه

ٞشچٝ حدٓ ؿیش دسیبفتی وبسخب٘ٝ ثیـتش ثبؿذ حبوی اص تِٛیذ ثیـتش ٔحلٛلات ٚ دس٘تیدهٝ  حجن ضیز ورودی به کارخانه: 

عٛسٔؼَٕٛ دسكذ ٔیضاٖ آة  اص عشفی ثب افضایؾ ٔیضاٖ تِٛیذ دس یه وبسخب٘ٝ ٔـخق ثٝ .ٌشدد ٔٛخت افضایؾ ٔلشف آة ٔی

 ذ.یبث ؿذٜ ثٝ ؿیش ٚسٚدی وبٞؾ ٔی ٔلشف

ذیٟی اػت ثٝ ػجت تفبٚت دس فشآیٙذ تِٛیذ ٔحلٛلات ٔختّف ِجٙی حدهٓ ٚ ویفیهت آة ٔلهشفی ٔتفهبٚت     ث نوع هحصول:

 .خٛاٞذ ثٛد

پیـشفت تىِٙٛٛطی ٔؼٕٛلاً دس خٟت ٔلشف آة وٕتش حشوت ٕ٘ٛدٜ اػت. ثٙبثشایٗ ٞشچٝ تىِٙٛٛطی تِٛیذ  تکنولوصی تولیذ:

 .یبثذخذیذتش ثبؿذ ٔؼٕٛلاً آة ٔلشفی خغٛط تِٛیذ وبٞؾ ٔی

ٔشاحُ تلفیٝ فبضلاة كٙؼتی یه وبسخب٘ٝ تِٛیهذات ٔحلهٛلات ِجٙهی ٘ـهبٖ      1شاحُ تلفیٝ فبضلاة كٙؼتی: دس خذَٚ ٔ

 اػت. ؿذٜ دادٜ

 پساب فاضلاب صنعتی هزاحل تصفیه 1جذول 

 ٘ٛع وبسوشد تؼذاد ٘بْ ٚاحذ ػّٕیبتی ٔشحّٝ

 1 آؿغبٍِیش ثشلی 1
ٞبی دسؿت آؿغبَ ٞب یغٝت یّٝٚػ ثٝٚ  ؿذٜ ٘لت خب٘ٝ یٝتلفدس حٛضچٝ ٚسٚدی فبضلاة خبْ 

 وٙذ.سا خذا ٔی

 1 ٔخضٖ تضسیك آٞه 2

صا ٔب٘ٙذ اػیذ ٚ یب پشٔیت آة پٙیش، خٟت تثجیت ٚ ا٘ؼمبد ثب ٚسٚد یه ٔبدٜ اػیذی ٚ ؿٛن

ٔحَّٛ  ٚٞٛا آةٞٛاصی، پٛدس آٞه دس ٔخضٖ ثب فبضلاة ٚ خٌّٛیشی اص ؿٛن دس ٚاحذ ثی

 ٌشدد.ؿذٜ ٚ ثٝ فبضلاة تضسیك ٔی

 4 ٞٛاصی یثٚاحذ  3

سٚص داسد وٝ  10حذٚد  ٔب٘ذ صٔبٖٞٛاصی ثٛدٜ ٚ ٞٛاصی ایٗ وبسخب٘ٝ اص ٘ٛع لاٌٖٛ ثیٚاحذ ثی

وٙذ. ٘مؾ ایٗ ٚاحذ ؿىؼتٗ دسكذ وبس ٔی 90ثؼیبس ٔغّٛة ٚ سا٘ذٔبٖ ثبلای  یفیتثبو

PH  ٚ اػیذٞبی چشة ٚ... ثٛدٜ ٚ ثب ایدبد پذیذٜ د٘یتشیفیىبػیٖٛ ثبػث حزف ٘یتشات ٚ

 ؿٛد.جذیُ آٖ ثٝ ٌبص اصت ٔیت

ٞٛاصی دس ایٗ حٛضچٝ رخیشٜ تب ِدٗ فؼبَ ثشٌـتی ٘یض اص پؼبة خشٚخی ٚاحذ ثی 1 حٛضچٝ آ٘ٛوؼیه 4

ٚ ایدبد پذیذٜ د٘یتشیفیىبػیٖٛ  ػبػت یهحذٚد  ٔب٘ذ صٔبٖولاسیفبیش ثٝ آٖ اضبفٝ ؿٛد ٚ ثب 
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 ٘ٛع وبسوشد تؼذاد ٘بْ ٚاحذ ػّٕیبتی ٔشحّٝ

سٚی آٖ ٔدذدا خٟت تغزیٝ ساوتٛسٞبی ٞٛاصی پٕپبط ٌشدد. ایٗ ػُٕ ثبػث حزف تشویجبت 

 ٌشدد.حزف خّجه دس پؼبة خشٚخی ٔی یتدسٟ٘بٚ  داس یظٖاوؼ

 3 ٚاحذ ٞٛاصی 5

 ٚ اص ٘ٛع ٞٛاصی سؿذ ٔؼّك  ؿذٜ یُتـىاص دٚ ساوتٛس ٔؼتغیُ ؿىُ ٚ یه ساوتٛس ٔذٚس 

آ٘ٛوؼیه خٟت تغزیٝ ِدٗ فؼبَ ٚاسد ایٗ ساوتٛسٞب ثبؿذ. پؼبة خشٚخی اص حٛضچٝ ٔی

ؿذٜ ٚ پغ اص ایدبد پذیذٜ ٘یتشیفیىبػیٖٛ، ٔدذدا اصت ٔٛخٛد دس ساوتٛس ثٝ ٘یتشات تجذیُ 

 ثبؿذ.ػبػت ٔی30پؼبة دس ایٗ ساوتٛس حذٚد  ٔب٘ذ صٔبٌٖشدد. ٔی

 1 تب٘ه تغّیظ ِدٗ 6
ٍیشی ؿٛد ٚ ػپغ ِدٗ تغّیظ تب آث ؿذٜ ٔٙتمُِدٗ ٔبصاد دس ٚاحذ ٞٛاصی ثٝ ایٗ ٔخضٖ 

 ٌشدد.پٕپبط ٔی ٞٛاصی یثؿذٜ ثٝ ٚاحذ 

7 
 یضذػفٛ٘حٛضچٝ 

 پؼبة
1 

تب ػّٕیبت  ؿذٜ ٔٙتمُساوتٛس ٞٛادٞی ثٝ ایٗ حٛضچٝ  ػبص صلاَپؼبة خشٚخی اص ٚاحذ 

 ضذػفٛ٘ی ثب وّش ثش سٚی آٖ ا٘دبْ ٌشدد.

 2 ثؼتش ؿٙی 8
ثٝ ایٗ ثؼتش ٔٙتمُ تب تحت فیّتشاػیٖٛ عجیؼی اص ٔیضاٖ وذٚست ٚ  ؿذٜ ییٌٙذصداپؼبة 

 ٔٛاد ٔؼّك آٖ وبػتٝ ؿٛد.

9 
لاٌٖٛ خبوی رخیشٜ 

 پؼبة
1 

ثٝ ایٗ لاٌٖٛ سیختٝ تب ثب خزة عجیؼی ثٝ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی  8پؼبة خشٚخی اص ٔشحّٝ 

 ٔلبسف ٔتفبٚت اػتفبدٜ ٌشدد. خٟت ٞٓوٕه وٙذ ٚ 

 1 حٛضچٝ فضبی ػجض 10

ٟ٘بیی اص لاٌٖٛ خبوی ثٝ ایٗ حٛضچٝ سیختٝ ؿذٜ ٚ ثشای ٔلبسف فضبی  ؿذٜ یٝتلفپؼبة 

 یػبص ساٜٞب خٟت ٞبی اعشاف وبسخب٘ٝ ٚ ثبسٌیشی وبٔیٖٛػجض وبسخب٘ٝ، وـبٚسصی صٔیٗ

 ؿٛد.ٔلشف ٔی

 

ثٝ آة پبن سا  1ٞبی ٘ٛیٗ تلفیٝ، پؼبة حبكُ اص ٔشاحُ خذَٚ تٛاٖ ثب سٚؽحبَ ٔی هزاحل طزح باسچزخانی آب:

 ثبصچشخب٘ی پؼبة سا ا٘دبْ داد. 2تجذیُ ٕ٘ٛد ٚ ثب ا٘دبْ ٔشاحُ ٔٙذسج دس خذَٚ 

 خانه و استفاده هجذد اس آبهزاحل باسچزخانی آب اس پساب خزوجی تصفیه  2جذول 

 ٘ٛع وبسوشد تؼذاد ٘بْ ٚاحذ ػّٕیبتی ٔشحّٝ

1 MBR 1 
فبضلاة، ٚاسد ایٗ ٔخضٖ ؿذٜ ٚ ثب تلفیٝ  خب٘ٝ یٝتلفدس اِٚیٗ ٔشحّٝ، پؼبة خشٚخی 

 یبثذ.وبٞؾ ٔی ؿذت ثٝثیِٛٛطیىی ٞٛاصی ٚ ػجٛس اص ٕٔجشاٖ، وذٚست آٖ 

 ٌشدد.ٞبی فٛق ثب تضسیك وّش ٌٙذصدایی ٔیپؼبة ػجٛسی اص ٕٔجشاٖ 1 ٔخضٖ ضذػفٛ٘ی ثب وّش 2

3 
پىیح اصٖ ط٘شاتٛس ٚ 

 ٔخبصٖ تضسیك اصٖ
1 

اصٖ دس  یكتضسآة خشٚخی اص ٔخبصٖ تضسیك ٔٛاد ؿیٕیبیی، ٚاسد پىیح اصٖ ط٘شاتٛس ؿذٜ ٚ ثب 

 .ؿٛد یٔآة ٔٛخت سفغ ثٛی ثذ احتٕبِی ٚ حزف ثبس ٔیىشٚثی آٖ 

 ٌشدد.دس ایٗ ٔخضٖ ثب تضسیك ٔبدٜ خبرة وّش، آة فبلذ وّش ٔحَّٛ آصاد ٚ ثبلیٕب٘ذٜ ٔی 1 ٔخضٖ تضسیك خبرة وّش 4

 3 فیّتش ؿٙی 5
ٚاسد ٔخبصٖ فّضی كبفی ؿٙی ؿذٜ ٚ ٔٛاد ٔؼّك دسؿت ثبلیٕب٘ذٜ  4آة خشٚخی اص سدیف 

 ٌشدد.دس آٖ خذا ٔی

 4 فیّتش وشثٙی 6
آة ٚاسد فیّتشٞبی وشثٗ فؼبَ ؿذٜ ٚ ٔٛاد سیض أِٛؼیٛ٘ی ٔٛخٛد دس آة دس ػغح  اصآٖ پغ

 ٌیشد.وشثٗ خبی ٔی

 4 یّتشٞبف یىشٚٔ 7
ؿذٜ تب ٔٛاد ٔؼّك  یّتشٞبف یىشٚٔآة خشٚخی اص فیّتش وشثٙی ثٝ خٟت اعٕیٙبٖ ثیـتش ٚاسد 

 ٞبی ٔٛخٛد دس آٖ خذا ٌشدد.ٚ ثبوتشی

 ٌشدد.ٞب اص ایٗ فشآیٙذ اػتفبدٜ ٔیٞبی سیض ٚ ٚیشٚعثٝ خٟت حزف ثبوتشی 1 فیّتش اِٚتشا 8

 2 پىیح اػٕض ٔؼىٛع 9
 TDSؿذٜ ٚ تجذیُ ثٝ آة ٘شْ ثب  RO ٚاسد پىیحدس آخش ثشای حزف ٔٛاد ٔحَّٛ، آة 

 اػت. اػتفبدٜ لبثُػبِٗ تِٛیذ  CIPؿٛد وٝ ثشای ٔلبسف ٔغّٛة ٔی
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 ٘ٛع وبسوشد تؼذاد ٘بْ ٚاحذ ػّٕیبتی ٔشحّٝ

 EDR 2پىیح  10
ٌشدد تب آة ؿٛساثٝ حبكُ اص دػتٍبٜ اػٕض ٔؼىٛع ٚاسد ایٗ پىیح ؿذٜ ٚ ٔدذدا تغّیظ ٔی

 پبن ثیـتشی حبكُ ؿٛد.

11 
 دػتٍبٜ اػىشٚپشع

(MDSP) 
 ؿٛد.ثٝ ویه ِدٗ اػتفبدٜ ٔی ٞب آٖٚ تجذیُ  یذؿذٜتِٛٞبی ِدٗ خٟت آثٍیشی 1

 

 بخص هطالعه اقتصادی هقاله -4-2

ٝ ٌزاسی، ٞضیٙٝثب ثشسػی ٚ ٚسٚد اعلاػبت ٔیضاٖ ثبثت ػشٔبیٝ  ْ خب٘هٝ ٚ... ثهٝ   ٞبی ٔتغیش، حدٓ پؼبة خشٚخی تلهفی  افهضاس  ٘هش

ٌشدد ٚ ٔغّٛثیهت ٘هشخ   ٌزاسی عشح حبكُ ٔیوبٔفبس، ٔغبِؼبت التلبدی وبٔپیٛتشی ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ ٚ ٘تبیح التلبدی ٚ ػشٔبیٝ

 ثبؿذ.ٔی ٔـبٞذٜ لبثُ 2ٌزاسی دس اعلاػبت ؿىُ ػشٔبیٝ

 



حبیبی جولایی ، علی ضهابی، رضا علی 141  

 

 2/ ضواره 1/ دوره 1402/ سال های صنعتی نوآوری

 

 



 142 های تولیذی هحصولات لبنی بزای رسیذى به گزیذ آب پاکضزکت خانهطزح هطالعه فنی و اقتصادی باسچزخانی پساب خزوجی تصفیه
 

 2/ ضواره  1/ دوره 1402/ سال های صنعتی نوآوری

 

 افشار کاهفار طزح باسچزخانی پسابجذول خلاصه عولکزد هطالعات اقتصادی نزم  2ضکل 

 گیزی نتیجه  -5

، وذٚست ٚ...( دس فبص اَٚ PH ،COD ،BOD5 ،TSS ،TDS) فبضلاة خبْ یه ؿشوت تِٛیذ ٔحلٛلات ِجٙی ثب ثبس آِی صیبد

 شایثٔحیغی خب٘ٝ فبضلاة كٙؼتی ؿذٜ ٚ پغ اص عی ٔشاحُ ٔختّف تلفیٝ، پبسأتشٞب دس حذ اػتب٘ذاسدٞبی صیؼتٚاسد تلفیٝ

یبثذ ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذی ٚاسد فبص ثبصچشخب٘ی پؼبة ؿذٜ ٚ ٟ٘بیتب ب وبٞؾ ٔیٞٞبی ػغحی یب سٚدخب٘ٝخبسی ؿذٖ دس ثؼتش سٚا٘بة

ٞبی ٔحلَٛ، ٞبی ؿؼتـٛی تدٟیضات، ٔؼیشٞبی خشٚخی دِخٛاٜ وٝ لبثّیت اػتفبدٜ دس ثخؾثب دادٜ ؿذٜ حبكُآة پبن 

دس ایٗ عشح ثشای پؼبة  ٌزاسیٝ یػشٔبٌشدد. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٙی ٚ ٘تبیح حبكّٝ، ... ثبؿذ اػتحلبَ ٔیاػتفبدٜ دس تأػیؼبت ٚ

ٔیّیبسد سیبَ ٚ ثب دس ٘ظش  350 ٌزاسی یٝػشٔبٔتشٔىؼت ثش سٚص ثب ٔیضاٖ  1200ؿشوت ِجٙی ثب ظشفیت  خب٘ٝ یٝتلفخشٚخی یه 

 ٌزاسی عشح اصالتلبدی ثٛدٜ ٚ ٘شخ ثبصدٜ داخّی ػشٔبیٝ ... وبٔلاًٞبی ٔتغیش، ٞضیٙٝ خشیذ آة پبن ٚداؿتٗ ػٛأّی اػٓ اص ٞضیٙٝ

حدٓ تِٛیذ  اتخبرؿذٜاػت ثب تذاثیش  روش یبٖؿبثبؿذ. دسكذ ٔی 81.7ٔحُ حمٛق كبحجبٖ ػٟبْ ؿشوت ٚ ثذٖٚ اخز تؼٟیلات 

 ZLD (zero liquidاػت تب ّٔضْ ثٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ پشٞضیٙٝ  یبفتٝ وبٞؾاص ایٗ عشح تب حذ ٕٔىٗ  ؿذٜ حبكُؿٛساثٝ ٟ٘بیی 

dischargeسا دس یه حٛضچٝ تجخیشی دفغ ٕ٘بیٙذ ٚ ؿٛساثٝ ٔزوٛس ( ٘جبؿٙذ. 
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