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Today, sustainable development has been proposed as an alternative to industrial development, and 

the environmental consequences and lack of resources on the planet have become the main concern 

of societies. Industry managers, especially in advanced countries, are looking for ways to increase 

the performance of their organization while protecting the environment. In this regard, paying 

attention to the green supply chain has received a lot of attention. One of the solutions to this 

problem, which has recently attracted the attention of industries and researchers, is choosing a 

green supplier. That is, purchasing units in companies should pay attention to green criteria in their 

purchasing process from suppliers throughout the supply chain. The concept of green supplier is to 

provide materials that consume less resources and energy and are non-toxic and do not destroy the 

environment. The aim of this paper is to develop a bi-objective model based on traditional and 

green supplier selection criteria and the simultaneous integration of the fuzzy AHP method, multi-

objective optimization along with the use of the incremental discount concept. In this research, an 

integrated model that combines price-related decisions and traditional criteria with green criteria 

for selecting a green supplier has been presented. Finally, the performance of the model has been 

investigated and analyzed using a real example in the Lingo software and by the LP metric method. 

After solving the mentioned bi-objective model, the value of the first objective function is equal to 

3.547628 and the value of the second objective function is equal to 1060513. 

Extended Abstract 

1. Introduction 

n recent years, industrial development has given way to sustainable development and the environmental consequences 

and unresponsiveness of the earth's resources have become the main concern of mankind. Industry managers, especially 

in developed countries, are looking for ways to increase the performance of their organization while protecting the 

environment. In this regard, attention has been paid to the green supply chain. 

Given that one of the most important aspects in supply chain management is the selection and management of suppliers, 

and success in external supply begins with the correct selection of suppliers, and in the long run, it directly depends on how 

to manage relationships with suppliers. For this reason, suppliers exert an important influence on the success or failure of a 

company. 
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One of the approaches to protect the environment that has recently attracted the attention of industries and researchers is 

choosing a green supplier. That is, companies should pay attention to green criteria in their purchasing process from suppliers 

throughout the supply chain. The concept of a green supplier is that the supplier provides materials that consume less 

resources and energy, create less noise, and are non-toxic and do not destroy the environment. 

2. Modeling and formulation 

Multi-objective planning is a special type of optimization problem in which several objectives are considered instead of 

one objective, which sometimes conflict with each other. In this research, the aim is 1- to minimize the cost by giving a 

discount and to maximize the total value of the purchase. For this purpose, the weights of the criteria are considered as the 

coefficient of the objective function for allocating the amount of demand to the suppliers, so that the total value of the 

purchase is maximized. 2- Minimizing environmental damage by maximizing the points of green criteria. 

To solve the mathematical model, the first objective function, which is to maximize the total score of the supplier from 

the criteria defined according to each item, we must put the values obtained from the opinions of experts as parameter S for 

each criterion in the function. But these values must be normalized to become unscaled and are presented as parameter S. 

In this model, one of our very important objectives is to maximize the criteria of being green. Also, due to the fact that 

sometimes meeting the traditional criteria and the criteria of being green contradict each other, for this reason we define the 

model in two goals. We define an objective function to maximize the green criteria and by presenting a questionnaire to 

experts and managers according to supplier records, we obtain values between 0 and 100 for the criteria. Then, to solve the 

second objective function, which is to maximize the total score of the supplier from the green criteria defined according to 

each item, we must put the values obtained from the experts' opinions as parameters, A1 and A2 for each criterion, in the 

function. These values should be normalized to be unscaled and presented as parameters A1 and A2 in the objective function. 

The carbon footprint of the product is greatly reduced when changing from non-renewable plastic sources to renewable 

sources (such as cardboard or wood), because the consumption of petroleum fuel is also reduced. Finally, with the 

improvement of the end-of-life management of product packaging, the carbon footprint of the product has been significantly 

reduced due to the reduction of waste landfill emissions. Also, depending on the type of packaging of the required items, the 

amount of carbon footprint production is different, and according to the expert's opinion, the maximum allowed amount of 

carbon footprint is determined. 

3. Implementation of the model and analysis 

To show the characteristics, strengths and weaknesses of the proposed model, a numerical example is solved. Using this 

example, the model has been implemented and its performance has been evaluated, and the solution of this model has been 

done using Lingo software and LP metric method. The application of the proposed method has been used in a motor 

company where most of the raw materials needed by this company are procured from a main company located in Germany 

and some of its raw materials are procured from suppliers in Turkey. We consider 5 types of bearings that have the greatest 

impact on the total cost of resources and supplies. Also, the traditional criteria considered for supplier selection in this model 

include quality, price, after-sales service, delivery time performance, and after-sales service. 

 

The information of 6 suppliers is listed for all types of bearings, and the traditional criteria considered for supplier 

selection in this model include quality, price, performance, delivery time, and after-sales service. The considered green 

criteria include green process management criteria, green product packaging. In this model, the recycling factor for goods is 

also considered. The delivery delay rate of each type of bearing is different. For example, when the data is examined, we find 

that 4% of Type 1 bearings and 5% of Type 2 bearings have delivery delays when supplied by supplier A. Similarly, the 

defective rate may vary for different types of bearings supplied by the same supplier. 

When the after-sales service performance of each supplier is examined, it is clear that the performance of a supplier for 

all types of bearings is the same and does not change. Similarly, the amount of non-recyclable solid waste may also vary for 

different types of bearings supplied by the same supplier. Also, the amount of footprint produced due to packaging may also 

be different for the types of bearings that are provided by the same supplier. 

4. Conclusion 

In this research, we chose the supplier by considering the green criteria. Due to the adverse environmental effects, many 

issues are raised in the field of improving the supply chain. The purpose of these reviews is to improve the quality of the 

product and reduce the cost of purchasing materials, equipment input to the factory and reduce the environmental impact and 

thus increase the competitive advantage. This model is the development of a new supplier selection model in the multi-item 

and multi-supplier environment, which reduces the cost by considering incremental discount intervals. Choosing the right 

criteria for choosing the right green supplier is another topic that is raised and has a great impact on the final result of the 

model. In choosing a suitable supplier, there are many criteria, such as cost and quality, which must be compromised in order 

to lead to a satisfactory result. Therefore, the primary challenge is to choose a criterion to evaluate the performance of 

suppliers, in this research, research on the concepts related to the green supply chain has been used. 

In this research, after determining the criteria according to the previous research, we put a questionnaire at the disposal of 

the experts and managers of the organization so that they can comment on the importance of the traditional criteria according 

to each item. Then, using the fuzzy AHP method, we obtained the weight of the criteria according to each item, because the 

greenness of the criteria is an important goal for selecting suppliers in this model. Then, in the next step, we put these weights 

in the first objective of the two-objective mathematical model. 
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We maximize the score of traditional and green criteria using a mathematical model and obtain the amount of items 

assigned to each supplier. A two-part integrated model including F-AHP and MOLP is presented, which we used incremental 

discount to minimize the costs, and we also considered other criteria in addition to the cost criterion.
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‌.یاضیر‌یشیر‌تزوامٍ

 ٗ،یٚ وٕجٛد ٔٙبثغ وشٜ صٔ ٔحیغی یؼتص یبٔذٞبیپثب  یتٛػؼٝ كٙؼت ٗیٍضیخب ػٙٛاٖ ثٝ ذاسیأشٚصٜ تٛػؼٝ پب 

اص  تیٞؼتٙذ وٝ ضٕٗ حٕب ییٞب سٚؽثٝ د٘جبَ  غیكٙب شاٖیاػت. ٔذ ؿذٜ یُتجذدس خٛأغ  یثٝ دغذغٝ اكّ

 ٔٛسدتٛخٝػجض،  ٗیتأٔ شٜیساػتب تٛخٝ ثٝ ص٘د ٗیدٞٙذ. دس ا ؾیػّٕىشد ػبصٔبٖ خٛد سا افضا ،صیؼت یظٔح

ٚ ٔحممبٖ سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ،  غیتٛخٝ كٙب یشاًاخٔؼأِٝ وٝ  ٗیا یٞب حُ ساٜاص  یىیاػت.  لشاسٌشفتٝ یبدیص

 ٙذیػجض ثٛدٖ دس فشآ یبسٞبیثٝ ٔؼ ذیثب ٞب ؿشوتدس  ذیخش یٚاحذٞب یؼٙی. ثبؿذ یٔػجض  وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة 

ػجض، ػجبست اػت اص  وٙٙذٜ یٗتأٔتٛخٝ وٙٙذ. ٔفْٟٛ  ٗ،یتأٔ شٜیدس ػشاػش ص٘د ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔاص  ذؿبٖیخش

. ؿٛد یٕ٘ تصیؼ یظٔح یثٛدٜ ٚ ٔٛخت ٘بثٛد یػٕ شیوٕتش ٔلشف ٕ٘ٛدٜ ٚ غ یوٝ ٔٙبثغ ٚ ا٘شط یٔٛاد ٝیتٟ

 كیٚ تّف وٙٙذٜ یٗتأٔٚ ػجض ا٘تخبة  یػٙت یبسٞبیثش ٔؼ یٔذَ دٚٞذفٝ ٔجتٙ هیٞذف ٔمبِٝ حبضش، تٛػؼٝ 

. دس ثبؿذ یٔ یـیافضا فیدس وٙبس اػتفبدٜ اص ٔفْٟٛ تخف چٙذٞذفٝ ػبصی یٙٝثٟ ،یفبص AHPٕٞضٔبٖ سٚؽ 

 یػجض ثشا یبسٞبیثب ٔؼ یػٙت یبسٞبیٚ ٔؼ یٕتل ثبٔشتجظ  ٕبتیوٝ تلٕ ىپبسچٝیٔذَ  هیپظٚٞؾ  ٗیا

ػّٕىشد ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص  یتدسٟ٘باػت.  ؿذٜ اسائٝ ذ،یٕ٘ب یٔ تیتشو ٍشیىذی ػجض سا ثب وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة 

 اػت. لشاسٌشفتٝ ٚتحّیُ یٝتدضٚ  یٔٛسدثشسػ هیٔتش یپ آَٚ ثٝ سٚؽ  ٍٙٛیِ افضاس ٘شْدس  یٔثبَ ٚالؼ هی

ٚ ٔمذاس تبثغ ٞذف دْٚ ثشاثش  3/547628پغ اص حُ ٔذَ دٚ ٞذفٝ ٔزوٛس ٔمذاس تبثغ ٞذف اَٚ ثشاثش 

 .ثبؿذ یٔ 1060513

‌‌‌08/09/1402تارید‌زریافت:

‌‌‌09/12/1402تارید‌تاسوگزی:

 13/12/1402 تارید‌پذیزش:

‌مقسمٍ -1

ٚ خٛاثٍٛ ٘جٛدٖ ٔٙبثغ  ٔحیغی یؼتصدس ػبِیبٖ اخیش، تٛػؼٝ كٙؼتی خبی خٛد سا ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس دادٜ ٚ پیبٔذٞبی 

ٞؼتٙذ وٝ  ییٞب سٚؽدس وـٛسٞبی پیـشفتٝ، ثٝ د٘جبَ  یظٜٚ ثٝاػت. ٔذیشاٖ كٙبیغ،  ؿذٜ یُتجذصٔیٗ، ثٝ دغذغٝ اكّی ثـش،  وشٜ

 ٔٛسدتٛخٝد سا افضایؾ دٞٙذ. دس ایٗ ساػتب تٛخٝ ثٝ ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض، ، ػّٕىشد ػبصٔبٖ خٛصیؼت یظٔحضٕٗ حٕبیت اص 

 اػت. لشاسٌشفتٝ

اػت ٚ ٔٛفمیت دس تأٔیٗ  وٙٙذٜ یٗتأٟٔٔٓ دس ٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ، ا٘تخبة ٚ ٔذیشیت  یٞب خٙجٝثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ یىی اص 
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ثؼتٍی ٔؼتمیٓ داسد،  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔٚ دس ثّٙذٔذت ثٝ ٘حٜٛ اداسٜ سٚاثظ ثب  ؿٛد یٔآغبص  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔثیشٚ٘ی ثب ا٘تخبة كحیح 

 .وٙٙذ یٔتأثیش ٟٕٔی دس ٔٛفمیت یب ؿىؼت یه ؿشوت اػٕبَ  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔثٝ ٕٞیٗ خٟت 

 ،ؿٛد یٔ یغیٔح آثبس ٚ خغشٞب بٞؾو كیعش اص ثبصاس ػٟٓ ػٛد ٚ ثٝ ػبصٔبٖ یبثی دػت ػجت ػجض یٗتأٔ یشٜص٘د تیشیٔذ

 یؼتیص ظیٔح ٔؼبئُ ثٝ تٛخٝ ٚ ػجض یٗتأٔ یشٜص٘د دبدیا ،یعٛسوّ ثٝ .[1] وٙذ یٔ ذایپ ؾیافضا ٞب آٖ یِٛٛطوا ییبساو وٝ یدسحبِ

 .[2] دٞذ یٔ ؾیسا افضا توؿش ؿٟشت ٚ اػتجبس ٚ ؿٛد یٔ یغیٔح شدىػّٕ ثٟجٛد ٚ ٞب یٙٝٞض بٞؾو ػجت

ػجض  وٙٙذٜ یٗتأٔتٛخٝ كٙبیغ ٚ ٔحممبٖ سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ، ا٘تخبة  یشاًاخوٝ  صیؼت یظٔحیىی اص سٚیىشدٞبی حٕبیت اص 

تٛخٝ وٙٙذ.  دس ػشاػش ص٘دیشٜ تأٔیٗ، ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔثبیذ ثٝ ٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ دس فشآیٙذ خشیذؿبٖ اص  ٞب تؿشو. یؼٙی ثبؿذ یٔ

، ٔٛادی سا تٟیٝ ٕ٘بیذ وٝ ٔٙبثغ ٚ ا٘شطی وٕتش ٔلشف ٕ٘ٛدٜ ٚ وٙٙذٜ یٗتأٔػجض ػجبست اػت اص ایٙىٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔٔفْٟٛ 

. ثٙبثشایٗ ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ ٔمبِٝ، ؿٛد یٕ٘ صیؼت یظٔحٛخت ٘بثٛدی ٚ غیش ػٕی اػت ٚ ٔ ٕ٘بیٙذ یٔوٕتش ایدبد  یػشٚكذا

ثذیٗ  تخفیف افضایـی اػت. ٘ظش ٌشفتٗ ٚ دس صیؼت یظٔحپیـٍیشا٘ٝ تخشیت ػجض ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبسٞبی  وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة 

 ثٙذی یتاِٚٛاػت. پغ اص  ؿذٜ ٌشفتٝٔٙبػت دس ٘ظش  وٙٙذٜ یٗتأٔثب اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت پیـیٗ، ٔؼیبسٞبیی ثشای ا٘تخبة ٔٙظٛس 

 افضاس ٘شْثٝ حُ ٔذَ ثب  یتدسٟ٘بحُ ٚ  LP-metricسیبضی پشداختٝ ٚ ٔذَ ثب سٚؽ  یػبص ٔذَفبصی، ثٝ  AHPٔؼیبسٞب ثب سٚیىشد 

 اػت. ؿذٜ پشداختِٝیٍٙٛ 

 مثاوی‌وظزی‌ي‌پیطیىٍ‌پضيَص -2

دس  ،[3] 2007 دس ػبَ ػجض كٛست ٌشفتٝ اػت. طٚ ٚ ٕٞىبساٖ یٗتأٔٔختّفی دس حٛصٜ ص٘دیشٜ  یٞب پظٚٞؾدس ػبِیبٖ اخیش 

ٚ ػّٕىشد التلبدی دس كٙؼت  ٔحیغی یؼتصیؾ فـبسٞب ثٝ ٔذیشاٖ ثشای استمبء ٕٞضٔبٖ ٔلاحظبت دیٍش ثٝ دِیُ افضا یا ٔغبِؼٝ

ثشای پزیشؽ  ٞب ػبصٔبٖ. ثشخی اص ػٛأّی وٝ ثٝ لشاسداد٘ذ یٔٛسدثشسػوشدٖ ٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض سا خٛدسٚی چیٗ، اخشایی

ػجض سلجب، سػبِت  یوبسٞب ساٜ، وٕجٛد ٔٙبثغ، وٙٙذٌبٖ ٔلشففـبس اص:  ، ػجبستٙذآٚس٘ذ یٔٚ اخشای ٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض فـبس 

، ثٝ اسصیبثی سٚیىشدٞبی ػٕذٜ دس ػّٕیبتی[4] 2008دس ػبَ  . ػٛ ٚ ٞٛإِّّی یٗثٔحیغی ػبصٔبٖ ٚ لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسات ّٔی ٚ 

سٚیىشد سا ؿٙبػبیی وشدٜ ٚ اص عشیك تىٙیه تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی فبصی،  20وشدٖ ٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض پشداختٙذ. ایـبٖ 

بدٖ یه پبیٍبٜ دادٜ ٔحیغی ثشای دس ایٗ تحمیك ػجبستٙذ اص: ثٙب ٟ٘ آٔذٜ دػت ثٝوشد٘ذ. اِٚٛیت ٘خؼت  ثٙذی یتاِٚٛسٚیىشدٞب سا 

، ٔؼیبسٞبیی سا ثشای [5] 2010دس ػبَ  . ٘یٙلاٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖوٙٙذٌبٖ یٗتأٔٔحلٛلات، حٕبیت ٔذیشیت ػبِی ٚ اسصیبثی ٔحیغی 

ایٗ ٔؼیبسٞب سا دس چٟبس ٌشٜٚ ؿبُٔ  ٞب آٖاسصیبثی ٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض دس كٙؼت اِىتشٚ٘یه تبیّٙذ ؿٙبػبیی وشد٘ذ. 

، ثب اسائٝ یه ٔذَ [6] 2011ػبَ دس  وشد٘ذ. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ یثٙذ عجمٝتذاسوبت ػجض، تِٛیذ ػجض، تٛصیغ ػجض ٚ ِدؼتیه 

، خشیبٖ ٚ٘مُ حُٕثب دس٘ظشٌشفتٗ ٔتغیشٞبیی اص لجیُ ٞضیٙٝ  ٞب آٖص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض پشداختٙذ.  ػبصی یٙٝثٟچٙذٞذفٝ، ثٝ 

، ٔذَ تحمیك خٛد سا تٛػؼٝ داد٘ذ. ؿبً٘ ٚ صیؼت یظٔحثشای حفبظت اص  ٌزاسی یٝػشٔبت دس عَٛ ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٚ ٔحلٛلا

ؿبخق سا ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ ػبّٔی، ثشای ػٙدؾ  22ثش سٚی یه ؿشوت اِىتشٚ٘یىی،  ٔغبِؼٝ ثب، [7] 2010دس ػبَ  ٕٞىبساٖ

 ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض دس حٛصٜ كٙؼت اِىتشٚ٘یه، اػتخشاج وشد٘ذ.

پبیذاسی یه  یشیٌ ا٘ذاصٜیه سٚیىشد فبصی چٙذ ٔؼیبسٜ ثشای  ،[8] (2013) ٚ ٕٞىبساٖ ، ٌٛٚیٙذاٖدیٍش یا ٔغبِؼٝدس 

ٔؼیبس  ػٙٛاٖ سا ثٝ صیؼت یظٔحٚ ػیؼتٓ ٔذیشیت  ٔحیغی یؼتصٚ تِٛیذ آِٛدٌی، ٔلشف ٔٙبثغ ٚ عشاحی اسائٝ داد٘ذ  وٙٙذٜ یٗتأٔ

 .ٌشفتٙذ دس ٘ظش، ٔحیغی یؼتص

 تیشیٔذ یػٛأُ ٟٔٓ ثشا بفتٗی ثبٞذف یا ٔمبِٝ ،[9] 2016دس ػبَ  ٚ ٕٞىبساٖ Guptaتٛػظ  ؿذٜ دادٜدس پظٚٞؾ تٛػؼٝ 

 یّیتحّ یػّؼّٝ ٔشاتج یثٙذ ستجٝ. سٚؽ اػت ؿذٜ ا٘دبْٚ ٔتٛػظ وٛچه  یٞب ؿشوت ذٌبٜی( اص دGSCMػجض ) یٗتأٔ شٜیص٘د

 .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٞب وٙٙذٜ فؼبَ یثٙذ ستجٝ یثشا یفبص

تٛػظ  ؿذٜ دادٜدس ٔمبِٝ تٛػؼٝ ، یظٌیٚصٖ ٚ ٔختّف ٔب٘ٙذ ٞبی یظٌیٚ شیثب ٔمبد بسٜیچٙذ ٔؼ ٌیشی یٓتلٕثب تٛخٝ ثٝ ٔـىُ 



مؼیارَای‌گشیىص‌ي‌زروظز‌گزفته‌ترفیف‌افشایطی‌ساسیکىىسگان‌سثش‌تا‌َسف‌تُیىٍتًسؼٍ‌مسل‌اوتراب‌تأمیه  6‌
 

 1/‌ضمار2‌ٌ/‌زير1403‌ٌ/‌سال‌صىؼتی‌َای‌وًآيری

 

Huang ٖٕٞچٙیٗ . اػت ؿذٜ اسائٝ یظٌیٚ غیثش اػبع اعلاػبت تٛص ٌیشی یٓتلٕسٚؽ  هی ،[10] 2021دس ػبَ  ٚ ٕٞىبسا

 اػت. ؿذٜ ٌشفتٝدس ٘ظش  ٌیشی یٓتلٕ ٚتحّیُ یٝتدض یثشا یا ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝػجض  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔا٘تخبة 

 یٔجتٙ یىیتىِٙٛٛط یٚ ٘ٛآٚس ذاسیػّٕىشد تٛػؼٝ پب [11] 2021دس ػبَ  ٚ ٕٞىبساٖ Jiangتٛػظ  ؿذٜ دادٜدس ٔمبِٝ تٛػؼٝ 

 ا٘دبْ ؿذ. ٗیٚ ثلان چ یػجض ثؼتٝ ثٝ ٞٛؽ ٔلٙٛػ ذیتِٛ یثش فٙبٚس

دس  ٚ ٕٞىبساٖ Celikتٛػظ  ٙفؼبٖیر یثشا یضشٚس ٙذیفشآ هی ػٙٛاٖ ثٝ یكٙؼت ٘ؼبخ( دس GSSػجض ) وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة 

 یٔٛسدثشسػ بسٜیچٙذ ٔؼ ٌیشی یٓتلٕ ٙذیفشا هی ػٙٛاٖ ثٝ GSSٔـىُ  هیٔغبِؼٝ،  ٗی. دس اؿذدس ٘ظش ٌشفتٝ  [12] 2021ػبَ 

 ػجض وٙٙذٌبٖ یٗتأٔ یبثیاسص یبسٞبیٔؼ ٗییدس تؼ یبفتٝثٟجٛد یٔفْٟٛ فبص هی( تحت BWM) ٗیثذتش ٗیثٟتشسٚؽ  ٚ لشاسٌشفتٝ

 لشاس ٌشفت. ٔٛسداػتفبدٜ

وٝ ٞذف  ؿذٜ ا٘دبْپیـیٗ ٔشٚس خبٔغ اص ٔغبِؼبت  هی [13] 2020دس ػبَ  ٚ ٕٞىبساٖ Zhangتٛػظ  ؿذٜ ا٘دبْدس ٔغبِؼٝ 

 یبثیدػت یػجض ٔٙبػت اػت. ثشا وٙٙذٌبٖ یٗتأٔٚ ا٘تخبة  یبثیدس اسص ٞب ؿشوتوٕه ثٝ  یثشا ییٞب سٚؽٚ  ٞب ٔذَتٛػؼٝ  ٞب آٖ

 ؿذٜ یثشسػا٘تخبة ٚ  2020تب  2009دٚسٜ  یع Scopusدادٜ  ٍبٜیاص پب ؿذٜ اػتخشاج یٔمبِٝ طٚس٘بِ 193 دسٔدٕٛعٞذف،  ٗیثٝ ا

 .اػت

‌مزيری‌تز‌پیطیىٍ‌پضيَص‌1جسيل‌

 سٚؽ ٔغبِؼٝ ٔٛسدی
تخفیف 

 ٔمذاسی

 وٙٙذٜٗ یتأٔ ٔؼیبس
 ٔمبِٝ

 تىی چٙذتبیی تىی چٙذتبیی

• AHP, MOMIP •   • •   ( ٚٚ ٚ 2007طیب) 

• FAHP     •  •   ( ٛٞ ٚ ٛ2008ػ) 

 (2010٘یٙلاٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) •    •     - •

 
AHP  ٚٝٔ(2011ٚاً٘ ٚ یبً٘ )   •  •   • فبصی یضیس ثش٘ب 

 (2010ؿبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )   • •     - •

 
FAHP     • •      ٖٚ(2016) ٕٞىبسا Gupta  

  MCDM     • •      ٖٚ(2021) ٕٞىبسا   Huang  

• Artificial Intelligence     •    •   ٖٚ(2021) ٕٞىبسا Jiang  

• BWM-TODIM     •   •    ٖٚ(2021) ٕٞىبسا Celik  

  Zhang (2020) ٕٞىبساٖٚ      • •     - •

• AHP •   • •    پظٚٞؾ حبضش 

 

 وٙٙذٌبٖ یٗتأٔ یثٙذ ستجٝٚ  ٌیشی یٓتلٕ یٞب سٚؽػجض، ثش  وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة  یٙٝصٔ دس ؿذٜ ا٘دبْٔغبِؼبت پیـیٗ  اوثش

تِٛیذ آِٛدٌی ٚ ٔلشف ٔٙبثغ  ثیـتش ثش ٔٛضٛػبت ٔشثٛط ثٝ ا٘ذ ثٛدٜسیبضی  یػبص ٔذَ یٙٝدسصٔٔتٕشوض ثٛدٜ ٚ ٔغبِؼبتی وٝ 

 ؿذٜ ا٘دبْسیبضی  یػبص ٔذَ یٞب سٚؽثب اػتفبدٜ اص  ػجض وٝ وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة  ٔؼبئُدیٍش اص  ٘ٛع اػت. أب ٔتٕشوض ثٛدٜ

 ثش اػبعسا  ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔب ایٗ اػت وٝ چٍٛ٘ٝ ٞ ٔـتشن دس ٕٞٝ ٔذَ لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. ٔٛضٛعٔٛسدتٛخٝ وبفی  عٛس ثٝثبؿٙذ 

 وٙٙذٜ یٗتأٔسیبضی ثشای ا٘تخبة  یػبص ٔذَ یٞب سٚؽ یّٝٚػ ثٝٔٛخٛد  ؿذٜ ا٘دبْوٙیٓ. تحمیمبت  یثٙذ ستجٝٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ 

تلٛیش  صیؼت یظٔحػٛأُ پیـٍیشا٘ٝ تخشیت  ػٙٛاٖ ثٝػجض سا  یثٙذ ثؼتٝاغّت ٔؼیبسٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔذیشیت فشآیٙذ ٚ  ػجض

ٞبی سیبضی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼیبسٞبی پیـٍیشا٘ٝ  تٛػؼٝ ٔذَ دسٌشٚػجض،  وٙٙذٜ یٗتأٔٞبی ا٘تخبة  وـذ. ٔٛفمیت ٔذَ ٕ٘ی

 .ثبؿذ یٔ، صیؼت یظٔحتخشیت 

 :ثبؿذ ٔیصیش  كٛست ثٝ٘ٛآٚسی ٔمبِٝ حبضش 

 وٙٙذٜ تأٔیٗتٛػؼٝ یه ٔذَ دٚٞذفٝ ٔجتٙی ثش ٔؼیبسٞبی ػٙتی ٚ ػجض دس ا٘تخبة  -1

 دس وٙبس اػتفبدٜ اص ٔفْٟٛ تخفیف افضایـی چٙذٞذفٝ ػبصی ثٟیٙٝفبصی،  AHPتّفیك ٕٞضٔبٖ سٚؽ  -2
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ثب دس ٘ظش  ؿذٜ دادٜاص ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ثشسػی ٔذَ تٛػؼٝ  3وٝ دس ثخؾ  ثبؿذ ٔیػبختبس پظٚٞؾ حبضش ثٝ ایٗ كٛست 

دس ػّٕىشد ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص یه ٔثبَ ٚالؼی  4ثخؾ  پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ. دس صیؼت یظٔحٌشفتٗ ٔؼیبسٞبی پیـٍیشا٘ٝ تخشیت 

تحّیُ حؼبػیت ا٘دبْ خٛاٞذ  5ٚ دس ثخؾ  لشاسٌشفتٝ ٚتحّیُ تدضیٝٚ  ٔٛسدثشسػیپی ٔتشیه  آَِیٍٙٛ ٚ ثٝ سٚؽ  افضاس ٘شْ

پی ٔتشیه ثٝ خٟت تجذیُ تٛاثغ ٞذف چٙذٌب٘ٝ ثٝ یٍب٘ٝ  آَسٚؽ  .ؿٛد ٔی٘تبیح پظٚٞؾ ٔغشح  6دس ثخؾ  دسٟ٘بیتٌشفت. 

 اػت. ثٙبثشایٗ خٛاة حبكُ، یه خٛاة وبسا خٛاٞذ ثٛد. لشاسٌشفتٝ ٔٛسداػتفبدٜ

‌ضسٌ‌زازٌمسل‌تًسؼٍ‌ -3

 ثٙذی یتاِٚٛٔٙبػت دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ پغ اص  وٙٙذٜ یٗتأٔدس ایٗ تحمیك ثب اػتفبدٜ اص ٔغبِؼبت پیـیٗ ٔؼیبسٞبیی سا ثشای ا٘تخبة 

ثٝ حُ ٔذَ ثب  یتدسٟ٘بحُ وشدٜ ٚ  LP-metricسیبضی پشداختٝ ٚ ٔذَ سا ثب سٚؽ  یػبص ٔذَفبصی، ثٝ  AHPٔؼیبسٞب ثب سٚیىشد 

 .پشداصیٓ یِٔیٍٙٛ  افضاس ٘شْ

 فاسی‌AHPريش‌ -3-1

AHP  دسػّؼّٝ ٔشاتجی ایدبد وٙذ،  كٛست ثٝٔؼبئُ پیچیذٜ سا  تٛا٘ذ یٔچٙذ ٔؼیبسٜ اػت وٝ  ٌیشی یٓتلٕاثضاسی ثشای فبصی 

ثش اػبع ٞش ٔؼیبس ثب اػتفبدٜ  ٞب یٌٙٝضٕٞٝ . وٙذ یٔاسصیبثی ٕٞٝ ٔؼیبسٞبی ٔشتجظ ثب تلٕیٕی سا وٝ ثبیذ دادٜ ؿٛد ػبدٜ  یدٝ٘ت

. ٔمیبع آیذ یٔ ثٝ دػت ٞب یٌٙٝضٚ ثشای ٞش ٔؼیبس یه ِیؼت اِٚٛیت اص  ؿٛ٘ذ یٔخذاٌب٘ٝ ٔمبیؼٝ  عٛس ثٝاص ٔمیبع تشخیحی 

ثشای ٔٛاسدی وٝ  ػبصد یٔسا لبدس  ٌیشی یٓتلٕحّیٍّش ت فبصی AHP. اػت 9-1ٔمیبع  ،ؿٛد یٔتشخیحی وٝ ثیـتش اػتفبدٜ 

 .دیٍش اسائٝ دٞذ ٞبی یٌٙٝضثشای  تشی یٚالؼدس آٖ ٚخٛد داسد، أتیبص  ٞب یتلغؼثؼیبسی اص ػذْ 

 یتىس‌تیايلًتؼییه‌مؼیارَا‌ي‌ -3-2

 ٌیشیٓ یٔػجض، یه ػشی ٔؼیبس دس ٘ظش  وٙٙذٜ یٗتأٔا٘تخبة  یٙٝدسصٔ ؿذٜ ا٘دبْٔشٚس ادثیبت ٚ وبسٞبی  ثبٔغبِؼٝدس لذْ اَٚ 

ثٛدٖ  ٔؼیبسٞبی ػجض وٝ ییاصآ٘دب ٚ آٚسیٓ یٔ ثٝ دػت یتٓٞش آسا ثشای  یبسٞش ٔؼٚ ٔمبیؼٝ صٚخی ثیٗ ٔؼیبسٞب ٚصٖ  F-AHP ثؼذ ثب

 .آٚسیٓ یٔ ثٝ دػتؼیبسٞبی ػٙتی سا ثشخٛسداس اػت فمظ ٚصٖ ٔ ای یظٜٚثشای ٔب اص إٞیت 

 ٔغبثك ثب ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ، ٔؼیبسٞبی ٔب دس ایٗ ٔذَ ػجبستٙذ اص:

I. ُٔؼیبسٞبی ػٙتی: ویفیت، لیٕت، خذٔبت پغ اص فشٚؽ، ػّٕىشد صٔبٖ تحٛی 

II.  ٚ ٖفشآیٙذ ػجض یضیس ثش٘بٔٝػجض، ٔؼیبس  یثٙذ ثؼتٝ: ٔؼیبس ٔحیغی یؼتصٔؼیبسٞبی ػجض ثٛد 

 .آٚسیٓ یٔ ثٝ دػتثشای ٔؼیبسٞب سا  100تب  0ػپغ ثب اسائٝ پشػـٙبٔٝ ثیٗ خجشٌبٖ، أتیبص ثیٗ 

 چىسَسفٍ‌یشیر‌تزوامٍمسل‌ -3-3

اػت، وٝ ٌبٞی  ٔذ٘ظشیه ٞذف،  یخب ثٝچٙذ ٞذف  دس آٖاػت وٝ  ػبصی یٙٝثٟ، ٘ٛع خبكی اص ٔؼبئُ چٙذٞذفٝ یضیس ثش٘بٔٝ

ٓ وشدٖ تخفیف ٔمذاسی ٚ ٔبوضیٕ یّٝٚػ ثٝٓ ػبصی ٞضیٙٝ ٔیٙیٕ -1ٞذف  حبضشدس تحمیك  .ثبؿٙذ یٔٔتضبد  ثبٞٓ ٞب ٞذفایٗ 

 وٙٙذٌبٖ یٗتأٔضشیت تبثغ ٞذف ثشای تخلیق ٔمذاس تمبضب ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝٔؼیبسٞب  یٞب ٚصٖثشای ایٗ ٔٙظٛس  اػت. اسصؽ وُ خشیذ

ٓ ٔبوضیٕ یّٝٚػ ثٝ ٔحیغی یؼتصخؼبسات وشدٖ ٓ ٔیٙیٕ -2 ٓ ؿٛد.اسصؽ وُ خشیذ ٔبوضیٕ وٝ یعٛس ثٝدس٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ اػت، 

‌ػبصی أتیبصات ٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ.

‌فزضیات‌مسل‌ریاضی -3-4

 ٚخٛد داسد. صٔبٖ ٞٓ كٛست ثٝٚ أىبٖ ػفبسؽ تشویجی اص ٔحلٛلات ٔختّف  ثبؿذ ٔیٔذَ چٙذ ٔحلِٛی  -اِف

 ٔذَ ته دٚسٜ اػت. )دس یه دٚسٜ صٔب٘ی اػت( -ة

 . )تخفیف افضایـی(دٞٙذ ٔیٔختّفی اسائٝ  ٞبی لیٕتٔختّف وبلا،  ٞبی حدٓثٝ اصای خشیذ  وٙٙذٌبٖ تأٔیٗ -ج
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 .ثبؿٙذ ٔیداسای ظشفیت ٔحذٚد  وٙٙذٌبٖ تأٔیٗ -د

 خغی اػت. كٛست ثٝ ٞب ٔحذٚدیتتٕبٔی اٞذاف ٚ  -ٜ

 یگذار‌وطاوٍ -3-5

‌:َا‌سیاوس

i  ٝوٙٙذٌبٖ تأٔیٗا٘ذیغ ٔشثٛط ث 

j  ٝیب ٔحلٛلات ٞب آیتٓا٘ذیغ ٔشثٛط ث 

k  ٔشثٛط ثٝ ثبصٜ تخفیفا٘ذیغ 

c ٕت(یل خض ثٝ) وٙٙذٜ تأٔیٗا٘تخبة  ٔؼیبس 

L ا٘ذیغ ٔشثٛط ثٝ ٔؼیبسٞبی ػجض 

 ػجض ثٙذی ثؼتٝٔؼیبس     

 فشایٙذ ػجض سیضی ثش٘بٔٝٔؼیبس     

‌

‌:پارامتزَا

 اiْ وٙٙذٜ تأٔیٗاص  تِٛیذؿذٜاْ j ثشای تِٛیذ آیتٓ آٔذٜ ٚخٛد ثٝثبصیبفت  غیشلبثُخبٔذ  ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی      

 ؿٛد ٔیتِٛیذ  i وٙٙذٜ تأٔیٗتٛػظ  اْ وjٝآیتٓ  ثٙذی ثؼتٝدس اثش  تِٛیذؿذٜٔیضاٖ سدپبی وشثٗ      

 اiْ  وٙٙذٜ تأٔیٗاْ jضشیت ثبصیبفت آیتٓ      

 اiْ  وٙٙذٜ تأٔیٗػجض ثشای  ثٙذی ثؼتٝأتیبص ٔؼیبس      

 اiْ  وٙٙذٜ تأٔیٗفشایٙذ ػجض  سیضی ثش٘بٔٝأتیبص ٔؼیبس     

Wcj  ٚصٖ إٞیت ٔؼیبسc  ٓآیت ٚj  ّٝثذػت آٔذٜ ثٛػی(AHP )فبصی 

WcRj  ٓٚصٖ إٞیت ٔؼیبس لیٕت ٚ آیتj  ّٝثذػت آٔذٜ ثٛػی(AHP )فبصی 

Dj  ٓتمبضبی آیتj 

m(i)  وٙٙذٜ تأٔیٗ ٌزاسی لیٕتٔمذاس ٔحذٚدٜ دس ػغٛح i 

Eij  وٙٙذٜ تأٔیٗظشفیت i  ٓثب تٛخٝ ثٝ آیتj 

DLRij   ُوٙٙذٜ تأٔیٗ٘شخ تأخیش تحٛی i  ٓثشای آیتj 

DRij  ٓ٘شخ ٔؼیٛثی آیتj وٙٙذٜ تأٔیٗاص  ؿذٜ خشیذاسی i 

Tj تٓ یُ آیدس تحٛ لجَٛ لبثُ تأخیشٕٓ یضؤبj 

Qj ٕٓآیتٓ  لجَٛ لبثُ٘شخ ٔؼیٛثی  ٔبوضیj 

NS لبثُ ا٘تخبة وٙٙذٜ تأٔیٕٗٓ تؼذاد یضؤب 

Sijc  وٙٙذٜ تأٔیٗأتیبص i  ٓآیت ٚj ٔؼیبس  یثشاc 

Sijk  وٙٙذٜ تأٔیٗأتیبص i  ٓآیت ٚj ٌزاسی لیٕتػغح  یثشا k 

bijk 
)ٔمذاس اِٚیٝ  k ٌزاسی لیٕتدس ػغح  i وٙٙذٜ تأٔیٗاص  jٔشص اسصؽ ثبلای فٛاكُ تخفیف ٔمذاسی ثشای آیتٓ 

bijk=0) 

M ػذد ثضسي 

   
 ٞاب  وٙٙذٜ تأٔیٗتٛػظ  تِٛیذؿذٜ ٞبی آیتٓ ثٙذی ثؼتٝوٝ دس اثش  تِٛیذؿذٜحذاوثش ٔمذاس ٔدبص سدپبی وشثٗ 

 ٔٙتـش ؿٛد. تٛا٘ذ ٔی
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ُ ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ  حذاوثش ٝ ثبصیبفات   غیشلبثا ٓ آٔاذٜ ثاشای    ٚخاٛد  ثا تٛػاظ   تِٛیذؿاذٜ  ٞابی  آیات

 ٞب وٙٙذٜ تأٔیٗ

‌

‌:متغیزَای‌تصمیم

Xij  ٓٔمذاس آیتj ٝوٙٙذٜ تأٔیٗاص  ؿذٜ اسائ i 

Xxijk  ٓٔمذاس آیتj ٝوٙٙذٜ تأٔیٗاص  ؿذٜ اسائ i  ٌزاسی لیٕتدس ػغٛح k 

Yi  وٙٙذٜ تأٔیٗ؛ اٌش 1ٚ  0ٔتغیش i  ا٘تخبة ؿٛد، پغ داسیٓ؛yi=1 ٚ  دس غیش ایٗ كٛست داسیٓ؛yi=0 

YYijk 
 YYijk=1ا٘تخبة ؿٛد، پغ داسیٓ؛   iوٙٙذٜ تأٔیٗثشای  jاص آیتٓ  k ٌزاسی لیٕت؛ اٌش ػغح 1ٚ  0ٔتغیش 

 YYijk=0كٛست داسیٓ؛  غیش ایٗ دس ٚ
 

‌یساس‌مسل -3-6

Max   =∑ ∑ ∑   
 
   

 
   

 
   cj * Sijc * Xij ) + ∑ ∑  ∑            (                )  

    
   

 
   

 
   

     ∑                       
   
      

 

       ∑ ∑                 ∑ ∑                     (2)  

 

 

∑   
    
   ijk = Xij                                  i=1,…,I; j=1,…,J         (3)  

 

∑   
   ij = Dj                                        j=1,…,J (4)  

 

Xij   Eij                                               i=1,…,I; j=1,…,J (5)  

 

∑      
   ij * Xij)   Tj * Dj                  j=1,…,J  (6)  

 

∑     
   ij * Xij)   Qj * Dj                    j=1,…,J (7)  

 

(8)  

 

M * YYijk   XXijk                                        i=1,…,I, j=1,…,J, k=1,…,m(i) (9)  

∑    
   ijk   1                                          i=1,…,I ;j=1,…,J  (10)  

∑ 𝑋𝐽
𝑗  ij   M *Yi                                        i=1,…,I 

∑ 𝑋𝑋𝐽
𝑗  ijk  M * YYijk                                               i=1,…,I 

(1) 
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∑   
       NS                             (11)  

(12) 

  

Xij, XXijk   ٔثجت یحكح ٚ ,                          i=1,…,I, j = 1,…,J, k=1,…,m(i) (13)  

 Yi, YYijk   0, 1 (14)  

∑     
 
                                                    (15)  

∑      
 
                                                    (16)  

ثب تٛخٝ ثٝ ٞش  ؿذٜ یفتؼش یبسٞبیاص ٔؼ وٙٙذٜ یٗتأٔبص یٔدٕٛع أتشدٖ وثش ودس ٔذَ سیبضی فٛق، تبثغ ٞذف اَٚ ؿبُٔ حذا

ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ ٔیضاٖ  وٙٙذٌب٘ی یٗتأٔوٝ  تشتیت یٗا ثٝوشدٖ ٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ ٓ اػت. تبثغ ٞذف دْٚ ؿبُٔ حذاوثشآیت

 حذاوثش ثبؿذ. ٞب آٖفشایٙذ ػجض دس  یضیس ثش٘بٔٝػجض ٚ ٔؼیبس  یثٙذ ثؼتٝٚ ٔؼیبس  ٞب آٖتِٛیذؿذٜ تٛػظ  ٞبی یتٓآضشیت ثبصیبفت 

، ثبیذ ثشاثش ثبؿذ ثب وُ ٔمبدیش وٙذ یٔ اؽ یٝتٟ k ٌزاسی یٕتلدس ػغٛح  i وٙٙذٜ یٗتأٔوٝ  jٔدٕٛع ٔمذاس آیتٓ  (3) ٔؼبدِٝ

 .وٙذ یٔػشضٝ  i وٙٙذٜ یٗتأٔوٝ  jآیتٓ 

 ثشاثش ثبؿذ. jثبیذ ثب ٔدٕٛع تمبضبی آیتٓ  ؿٛد یٔٔختّف تٟیٝ  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔوٝ تٛػظ  jٔدٕٛع ٔمذاس آیتٓ  (4) ٔؼبدِٝ

 ثیـتش ثبؿذ. jثشای تٟیٝ آیتٓ  i وٙٙذٜ یٗتأٔ٘جبیذ اص ظشفیت  ؿٛد یٔػشضٝ  i وٙٙذٜ یٗتأٔوٝ تٛػظ  jٔمذاس آیتٓ  (5) ٔؼبدِٝ

٘شخ  یٕٓٔبوض، ٘جبیذ ثیـتش اص ؿٛد یٔٔختّف ػشضٝ  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔوٝ تٛػظ  jٔیبٍ٘یٗ تأخیش تحٛیُ ٞش آیتٓ  (6) ٔؼبدِٝ

 ثبؿذ. jآیتٓ  لجَٛ لبثُتأخیش تحٛیُ 

، ٘جبیذ ثیـتش اص حذاوثش ٘شخ ؿٛد یٔٔختّف ػشضٝ  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔوٝ تٛػظ  jٔیبٍ٘یٗ ٘شخ ٔؼیٛة ٞش آیتٓ  (7)ٔؼبدِٝ 

 ثبؿذ. jآیتٓ  لجَٛ لبثُٔؼیٛة 

ٌٚش٘ٝ آٖ  Yi = 1ٚ  ؿٛد یٔٔشتجظ ا٘تخبة  وٙٙذٜ یٗتأٔػشضٝ ؿذ،  i وٙٙذٜ یٗتأٔتٛػظ  jاٌش ٞش ٔمذاس آیتٓ  (8) ٔؼبدِٝ

 Yi=0ٚ  ؿٛد یٕ٘ا٘تخبة  وٙٙذٜ یٗتأٔ

دس  jثشای آیتٓ  i وٙٙذٜ یٗتأٔ، پغ k ٌزاسی یٕتلػشضٝ ؿٛد دس ػغح  i وٙٙذٜ یٗتأٔتٛػظ  jاٌش ٞش ٔمذاس آیتٓ  (9)ٔؼبدِٝ 

 .YYijk=0ٚ  ؿٛد یٕ٘ا٘تخبة  وٙٙذٜ یٗتأٌٔٚش٘ٝ آٖ  YYijk=1ٚ  ؿٛد یٔا٘تخبة  k ٌزاسی یٕتلػغح 

 (1یب  0یب ٘ـذٜ اػت. ) ؿذٜ ا٘تخبة i وٙٙذٜ یٗتأٔثشای  jاص آیتٓ  k ٌزاسی یٕتلػغح  (10)ٔؼبدِٝ 

 ثبؿذ. ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔ٘جبیذ ثیـتش اص حذاوثش تؼذاد  ؿذٜ ا٘تخبة ٞبی وٙٙذٜ یٗتأٔتؼذاد  (11)ٔؼبدِٝ 

 .ؿٛد یٔ ییٗتؼ، ؿٛد یٔػشضٝ  i وٙٙذٜ یٗتأٔوٝ تٛػظ  j یتٓٞش آثشای  k ٌزاسی یٕتلػغح  (12)ٔؼبدِٝ 

 ٔتغیشٞبی تلٕیٓ ٕٞچٙیٗ ٔثجت ٞؼتٙذ یب اػذاد كحیح دٚتبیی ٞؼتٙذ. (14)ٚ  (13)ٔؼبدِٝ 

ثبیذ اص  ؿٛد یٔتِٛیذ  i وٙٙذٜ یٗتأٔاْ وٝ تٛػظ jآیتٓ  یثٙذ ثؼتٝدس اثش  یذؿذٜتِٛٔدٕٛع ٔیضاٖ سدپبی وشثٗ  (15)ٔؼبدِٝ 

 ٔمذاس ٔدبص آٖ وٕتش ثبؿذ

 وٙٙذٜ یٗتأٔاص  یذؿذٜتِٛ اjْ  آٔذٜ ثشای تِٛیذ آیتٓ ثٝ ٚخٛدٔدٕٛع ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ غیشلبثُ ثبصیبفت  (16)ٔؼبدِٝ 

iْؿٛد یٔ٘ظشیٝ وبسؿٙبػی تؼییٗ  یّٝٚػ ثٝحذاوثش ٔمذاس پؼٕب٘ذ ثبیذ اص ٔمذاس ٔدبص ثشای آٖ وٕتش ثبؿذ.  ا. 

bijk-1 + M * (YYijk -1)   XXijk                                i=1,…,I, j = 1,…,J, k=1,…,m(i) 

bijk + M * (1- YYijk) > XXijk 
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ٔب٘ٙذ ٔمٛا یب )ػغح صیبدی دس صٔبٖ تغییش اص ٔٙبثغ پلاػتیىی تدذیذ ٘بپزیش ثٝ ٔٙبثغ تدذیذ پزیش  ٔحلَٛ دس سدپبی وشثٗ

٘یض ثب ثٟجٛد ٔذیشیت پبیبٖ ػٕش  یتدسٟ٘ب. یبثذ یٔثٝ د٘جبَ آٖ ٔلشف ػٛخت ٘فتی ٘یض وبٞؾ  چشاوٝاػت،  یبفتٝ وبٞؾچٛة( 

 یبفتٝ وبٞؾچـٍٕیشی  عٛس ثٝیُ وبٞؾ ا٘تـبسات ٔحُ دفٗ ضبیؼبت، ٔحلٛلات ٔیضاٖ سدپبی وشثٗ ٔحلَٛ ثٝ دِ یثٙذ ثؼتٝ

اص چٝ خٙؼی ثبؿذ ٔیضاٖ تِٛیذ سد پبی وشثٗ ٔتفبٚت اػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظش  یبصٔٛسد٘اللاْ  یثٙذ ثؼتٝاػت. ٚ ثؼتٝ ثٝ ایٙىٝ 

 .ؿٛد یٔوبسؿٙبػی ٔیضاٖ حذاوثش ٔمذاس ٔدبص سدپبی وشثٗ تؼییٗ 

 محیطی‌یستس‌تحلیل‌مؼیارَای‌سثش‌تًزن‌ي -3-7

ثب تٛخٝ ثٝ ٞش  ؿذٜ یفتؼش یبسٞبیاص ٔؼ وٙٙذٜ یٗتأٔبص یشدٖ ٔدٕٛع أتوثش وحذا ثشای حُ ٔذَ سیبضی، تبثغ ٞذف اَٚ وٝ

ثشای ٞش ٔؼیبس، دس تبثغ لشاس دٞیٓ. ِٚی ایٗ  Sپبسأتش  ػٙٛاٖ ثٝاص ٘ظشات خجشٌبٖ سا  آٔذٜ دػت ثٝ، ثبیذ ٔمبدیش ثبؿذ یٔآیتٓ، 

 .ؿٛ٘ذ یٔٔغشح  Sپبسأتش  ػٙٛاٖ ثٝٔمیبع ؿٛ٘ذ ٚ ٔمبدیش ثبیذ ٘شٔبلایض ٌشد٘ذ تب ثی

ٚ ٘یض ثٝ دِیُ ایٙىٝ دس ثؼضی  ثبؿذ یٔچٖٛ دس ایٗ ٔذَ، یىی اص اٞذاف ثؼیبس ٟٔٓ ٔب حذاوثش ٕ٘ٛدٖ ٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ 

ثٝ ایٗ دِیُ ٔب ٔذَ سا دس دٚ ٞذف  ثبؿٙذ یٔدس تٙبلض  ثبٞٓٞبی ػٙتی ٚ ٔؼیبسٞبی ػجض ثٛدٖ ٔٛالغ ثشآٚسدٜ ػبختٗ ٔؼیبس

ٚ یه تبثغ ٞذف ثشای حذاوثش وشدٖ ٔؼیبسٞبی ػجض تؼشیف ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب اسائٝ پشػـٙبٔٝ ثیٗ خجشٌبٖ ٚ ٔذیشاٖ ثب  ٕ٘بییٓ یٔتؼشیف 

. ػپغ ثشای حُ تبثغ ٞذف دْٚ وٝ آٚسیٓ یٔ ثٝ دػتب سا ثشای ٔؼیبسٞ 100تب  0ثیٗ  ٔمبدیش وٙٙذٜ یٗتأٔتٛخٝ ثٝ ػٛاثك 

اص  آٔذٜ دػت ثٝ، ثبیذ ٔمبدیش ثبؿذ یٔثب تٛخٝ ثٝ ٞش آیتٓ  ؿذٜ یفتؼشػجض  یبسٞبیاص ٔؼ وٙٙذٜ یٗتأٔبص یشدٖ ٔدٕٛع أتوثش وحذا

ٔمیبع ؿٛ٘ذ ٚ ثبیذ ٘شٔبلایض ٌشد٘ذ تب ثی. ایٗ ٔمبدیش یٓلشاس دٞ، دس تبثغ یبسٞش ٔؼثشای  A2 A1 ,پبسأتش ػٙٛاٖ ثٝ٘ظشات خجشٌبٖ سا 

اص ٔؼیبسٞبی ػجض وٝ دس تبثغ ٞذف  ٞشوذاْوشدٖ ٔؼیبسٞب، ثشای ثغ ٞذف ٔغشح ؿٛ٘ذ. ثشای ٘شٔبلایضدس تب A1 ٚ A2 پبسأتش ػٙٛاٖ ثٝ

 ثٝ ایٗ كٛست وٝ: وٙیٓ یٔیه ؿبخق تؼییٗ  ا٘ذ آٔذٜدْٚ 

تِٛیذ  ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔوٝ تٛػظ  ٞبیی یتٓآ یثٙذ ثؼتٝدس اثش  یذؿذٜتِٛػجض ؿبخق ٔیضاٖ سدپبی وشثٗ  یثٙذ ثؼتٝثشای ٔؼیبس 

 :آٚسیٓ یٔثذػت  سا A1صیش ثشای ایٗ ؿبخق أتیبص  كٛست ثٝ . ٌٚیشیٓ یٔسا دس ٘ظش  ؿٛد یٔ

      
   آیتٓ ثشای           آیتٓ ثشای     تأٔیٗ وٙٙذٜ  

  آیتٓ ثشای          آیتٓ ثشای       
 (17)  

اػت. ثشای ٔؼیبس  ٞب یتٓآ یثٙذ ثؼتٝدس اثش  یذؿذٜتِٛٔیضاٖ سدپبی وشثٗ  F.Pػجض ٚ  یثٙذ ثؼتٝأتیبص ٔؼیبس  A1وٝ دس آٖ، 

، وٙٙذٜ یٗتأٔتٛػظ  ٞب یتٓآاثش تِٛیذ  دس آٔذٜ ثٝ ٚخٛدثبصیبفت  یشلبثُغػجض، ؿبخق ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ  یضیس ثش٘بٔٝفشآیٙذ 

 :آٚسیٓ یٔسا ثذػت  A2 یبصأتصیش ثشای ایٗ ؿبخق  كٛست ثٝ ٚ .ٌیشیٓ یٔ دس ٘ظشسا 

      
   آیتٓ ثشای            آیتٓ ثشای     تأٔیٗوٙٙذٜ  

  آیتٓ ثشای          آیتٓ ثشای        
 (18)  

ثٝ ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ غیشلبثُ ثبصیبفت  ػٙٛاٖ ثٝ MSWفشایٙذ تِٛیذ ػجض ٚ  یضیس ثش٘بٔٝأتیبص ٔؼیبس  A2وٝ دس آٖ، 

یه پبسأتش دس تبثغ لشاس  ػٙٛاٖ ثٝ. ٕٞچٙیٗ ضشیت ثبصیبفت سا ثبؿذ یٔ وٙٙذٜ یٗتأٔتٛػظ  ٞب یتٓآآٔذٜ دس اثش تِٛیذ  ٚخٛد

ٗ كٛست لشاس دادیٓ ٚ آٖ ثٝ ای ٞب یتٔحذٚدٚ ثشای ایٙىٝ ثٝ ایٗ ٞذف دػت پیذا وٙیٓ دٚ ٔحذٚدیت دس ٔیبٖ ثمیٝ  دٞیٓ یٔ

ثبیذ اص ٔمذاس ٔدبص  ؿٛد یٔتِٛیذ  i وٙٙذٜ یٗتأٔاْ وٝ تٛػظ jآیتٓ  یثٙذ ثؼتٝدس اثش  یذؿذٜتِٛاػت؛ ٔدٕٛع ٔیضاٖ سدپبی وشثٗ 

 وٙٙذٜ یٗتأٔاص  یذؿذٜتِٛ اjْٓ آٔذٜ ثشای تِٛیذ آیت ثٝ ٚخٛدثبصیبفت  یشلبثُغآٖ وٕتش ثبؿذ ٚ ٔدٕٛع ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ 

iْس ٔدبص ثشای آٖ وٕتش ثبؿذ.ثبیذ اص ٔمذا ا 

سدپبی وشثٗ ٔحلَٛ دس ػغح صیبدی دس صٔبٖ تغییش اص ٔٙبثغ پلاػتیىی تدذیذ ٘بپزیش ثٝ ٔٙبثغ تدذیذ پزیش )ٔب٘ٙذ ٔمٛا یب 

٘یض ثب ثٟجٛد ٔذیشیت پبیبٖ ػٕش  یتدسٟ٘ب. یبثذ یٔاػت، چشاوٝ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔلشف ػٛخت ٘فتی ٘یض وبٞؾ  یبفتٝ وبٞؾچٛة( 

 یبفتٝ وبٞؾچـٍٕیشی  عٛس ثٝٔحلٛلات ٔیضاٖ سدپبی وشثٗ ٔحلَٛ ثٝ دِیُ وبٞؾ ا٘تـبسات ٔحُ دفٗ ضبیؼبت،  یثٙذ ثؼتٝ
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ثٝ ٘ظش  ثب تٛخٝاص چٝ خٙؼی ثبؿذ ٔیضاٖ تِٛیذ سد پبی وشثٗ ٔتفبٚت اػت ٚ  یبصٔٛسد٘اللاْ  یثٙذ ثؼتٝاػت. ٚ ثؼتٝ ثٝ ایٙىٝ 

.ؿٛد یٔییٗ وبسؿٙبػی ٔیضاٖ حذاوثش ٔمذاس ٔدبص سدپبی وشثٗ تؼ

‌مطالؼٍ‌مًرزی -4

اػت. ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔثبَ،  ؿذٜ حُثشای ٘ـبٖ دادٖ ٔـخلبت، ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ٔذَ پیـٟٙبدی، یه ٔثبَ ػذدی 

ٔتشیه  یپ .آَٚ سٚؽ  Lingo افضاس ٘شْاػت ٚ حُ ایٗ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص  لشاسٌشفتٝٚ ػّٕىشد آٖ ٔٛسد اسصیبثی  اخشاؿذٜٔذَ 

ایٗ ؿشوت اص یه  یبصٔٛسد٘وٝ ثیـتش ٔٛاد اِٚیٝ  ؿذٜ اػتفبدٜدس یه ؿشوت ٔٛتٛس  یـٟٙبدؿذٜپاػت. وبسثشد سٚؽ  ؿذٜ ا٘دبْ

. ٚ ؿٛد یٔٔٛخٛد دس تشویٝ تٟیٝ  ٞبی وٙٙذٜ یٗتأٔٚ ثؼضی اص ٔٛاد اِٚیٝ آٖ اص  ؿٛد یٔؿشوت اكّی وٝ دس إِٓبٖ لشاس داسد تٟیٝ 

ٚ ٔؼیبسٞبی ػٙتی  ٌیشیٓ یٔش سا سٚی ٞضیٙٝ وُ ٔٙبثغ ٚ تذاسوبت داس٘ذ سا دس ٘ظش ٘ٛع اص ا٘ٛاع ثّجشیًٙ وٝ ثیـتشیٗ تأثی 5

دس ایٗ ٔذَ؛ ویفیت، لیٕت، خذٔبت پغ اص فشٚؽ، ػّٕىشد صٔبٖ تحٛیُ، خذٔبت  وٙٙذٜ یٗتأٔدس٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ ثشای ا٘تخبة 

 .ثبؿذ یٔپغ اص فشٚؽ 

ٚ ٔؼیبسٞبی ػٙتی دس٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ ثشای ا٘تخبة  ثشای ا٘ٛاع ثّجشیًٙ فٟشػت ؿذٜ اػت وٙٙذٜ یٗتأٔ 6اعلاػبت 

ٚ ٔؼیبسٞبی ػجض دس٘ظشٌشفتٝ  ثبؿذ یٔ، ػّٕىشد صٔبٖ تحٛیُ، خذٔبت پغ اص فشٚؽ یٕتل دس ایٗ ٔذَ؛ ویفیت، وٙٙذٜ یٗتأٔ

 ؿذٜ ٌشفتٝ شدس ٘ظٔذَ ضشیت ثبصیبفت ثشای وبلاٞب ٘یض  یٗدس اٚ  ،ثبؿذ یٔػجض وبلا  یثٙذ ثؼتٝؿذٜ؛ ٔؼیبس ٔذیشیت فشآیٙذ ػجض، 

 4۴وٝ  ؿٛیٓ یٔثشسػی ؿذ٘ذ ٔتٛخٝ  ٞب دادٜٔثبَ صٔب٘ی وٝ  عٛس ثٝاػت. ٘شخ تأخیش تحٛیُ ٞش ٘ٛع ثّجشیًٙ، ٔتفبٚت اػت. 

٘شخ  ٔـبثٝ عٛس ثٝتٟیٝ ؿٛ٘ذ ٚ  A وٙٙذٜ یٗتأٔٚلتی تٛػظ  داس٘ذ یُتحٛ، تأخیش 2دسكذ ثّجشیًٙ ٘ٛع  5۴ٚ  1ثّجشیًٙ ٘ٛع 

 ٕٔىٗ اػت ٔتفبٚت ثبؿذ. ؿٛ٘ذ یٔٔـبثٝ تٟیٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔٔؼیٛثی ٘یض ثشای ا٘ٛاع ثّجشیًٙ وٝ تٛػظ یه 

ثشای ا٘ٛاع  وٙٙذٜ یٗتأٔ، ٚاضح اػت وٝ ػّٕىشد یه ؿٛد یٔثشسػی  وٙٙذٜ یٗتأٔصٔب٘ی وٝ ػّٕىشد خذٔبت پغ اص فشٚؽ ٞش 

ثبصیبفت ٘یض ثشای ا٘ٛاع ثّجشیًٙ وٝ  یشلبثُغـبثٝ، ٔیضاٖ پؼٕب٘ذٞبی خبٔذ ٔ عٛس ثٝٚ  وٙذ یٕ٘ٚ تغییش  ثبؿذ یٔیىؼبٖ  ٞب یًٙثّجش

 ٕٔىٗ اػت ٔتفبٚت ثبؿذ. ؿٛ٘ذ یٔٔـبثٝ تٟیٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔتٛػظ یه 

ٔـبثٝ تٟیٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔ، ٘یض ثشای ا٘ٛاع ثّجشیًٙ وٝ تٛػظ یه یثٙذ ثؼتٝدس اثش  یذؿذٜتِٛٔیضاٖ سدپبی  عٛس یٕٗٞٚ 

 فبٚت ثبؿذ.ٕٔىٗ اػت ٔت ؿٛ٘ذ یٔ

، 2-4ٚ  1-4. وٝ دس خذَٚ ؿٕبسٜ پشداصیٓ یٔتٛػظ خجشٌبٖ  دس ایٗ ٔذَ اثتذا ثٝ ٔمبیؼٝ صٚخی ثیٗ ٔؼیبسٞب ثشای ٞش وبلا،

 اػت. ؿذٜ دادٜایٗ ٔمبیؼبت ٘ـبٖ 

‌1مقایسات‌سيجی‌مؼیارَا‌تزای‌تلثزیىگ‌وًع‌‌1-4جسيل‌

   صٚج ٔؼیبسٞب إٞیت ٔؼیبسٞب اػذاد فبصی
(2، 3، 4)  1 لیٕت –ویفیت  ٟٔٓ ٘ؼجتبً -ویفیت  

(9، 9، 9)  2 خذٔبت پغ اص فشٚؽ -ویفیت  ٟٔٓ وبٔلاً –ویفیت  

(6، 7، 8)  3 صٔبٖ تحٛیُ –ویفیت  ٟٔٓ بًیلٛ –ویفیت  

(6، 7، 8)  4 خذٔبت پغ اص فشٚؽ –لیٕت  ٟٔٓ بًیلٛ –لیٕت  

(4، 5، 6)  5 صٔبٖ تحٛیُ –لیٕت  ٟٔٓ جبًیتمش –لیٕت  

(4، 5، 6)  6 صٔبٖ تحٛیُ –خذٔبت پغ اص فشٚؽ  ٟٔٓ جبًیتمش –صٔبٖ تحٛیُ  

 

‌1ماتزیس‌مقایسٍ‌مؼیارَا‌تزای‌تلثزیىگ‌وًع‌‌2-4جسيل‌

 ٔؼیبس ویفیت لیٕت صٔبٖ تحٛیُ خذٔبت پغ اص فشٚؽ

(6، 7، 8)  (9، 9، 9)  (2، 3، 4)  (1، 1، 1)  ویفیت 

(4، 5، 6)  (6، 7، 8)  (1، 1، 1)  )
1

4
،

1

3
،

1

2
 لیٕت )
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 ٔؼیبس ویفیت لیٕت صٔبٖ تحٛیُ خذٔبت پغ اص فشٚؽ

)
1

6
،

1

5
،

1

4
( (1، 1، 1)  )

1

8
،

1

7
،

1

6
( )

1

9
،

1

9
،

1

9
 صٔبٖ تحٛیُ )

(1، 1، 1)  (4، 5، 6)  )
1

6
،

1

5
،

1

4
( )

1

8
،

1

7
،

1

6
 خذٔبت پغ اص فشٚؽ )

 

 :آیذ یٔٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی ثشای ٔؼیبسٞب اص فشَٔٛ صیش ثٝ دػت 

  ̃  (∏    ̃
 
   )

  
 

              ‌‌‌‌‌‌ (19)  

 :صیش اػت كٛست ثٝ 1وٝ ثشای ٔؼیبس ویفیت ثشای وبلای 

  ̃            
 
           

 
  (        

 
 ]                   

1میاوگیه‌َىسسی‌مقازیز‌مقایسات‌فاسی‌تزای‌تلثزیىگ‌وًع‌‌3-4جسيل‌  

 ٔؼیبس  ̃  

12/4  71/3  ویفیت 22/3 

21/2  85/1  57/1  لیٕت 

26/0  24/0  22/0  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

71/0  61/0  54/0  صٔبٖ تحٛیُ 

3/7  41/6  55/5  ٔدٕٛع 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

  

دس  وبلاٞب. خذَٚ اٚصاٖ ٘ؼجی ٘شٔبلایض ؿذٜ ثشای ػبیش دٞیٓ یٔا٘دبْ  ٞب یًٙثّجشٔـبثٝ ٕٞیٗ ٔشاحُ سا ثشای ػبیش ا٘ٛاع  عٛس ثٝ

 ضٕیٕٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.
 

‌1يسن‌وسثی‌فاسی‌َز‌مؼیار‌تزای‌تلثزیىگ‌وًع‌‌4-‌4جسيل

 ٔؼیبس    ̃    

742/0  594/0  451/0  ویفیت 

399/0  288/0  214/0  لیٕت 

047/0  037/0  03/0  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

128/0  096/0  074/0  صٔبٖ تحٛیُ 

‌1تزای‌تلثزیىگ‌وًع‌میاوگیه‌ي‌يسن‌وسثی‌وزمالایش‌ضسٌ‌َز‌مؼیار‌‌5-‌4جسيل

Ni Mi ٔؼیبس 

57/0  596/0  ویفیت 

29/0  301/0  لیٕت 

04/0  038/0  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

1/0  099/0  صٔبٖ تحٛیُ 

1 033/1  ٔدٕٛع 
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َا‌یىگتلثزتزای‌اوًاع‌‌یارَامؼايسان‌وسثی‌وزمالایش‌ضس6‌‌ٌ-4جسيل‌  

 ٔؼیبس 1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 

09/0  63/0  56/0  22/0  57/0  ویفیت 

63/0  25/0  27/0  64/0  29/0  لیٕت 

24/0  08/0  1/0  1/0  04/0  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

04/0  07/0  07/0  04/0  1/0  صٔبٖ تحٛیُ 

٘یض  ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔآٚسدیٓ ٚ ثشای ثمیٝ  ثٝ دػتصیش  كٛست ثٝ٘ظشخٛاٞی اص خجشٌبٖ،  یّٝٚػ ثٝاَٚ، وٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔاعلاػبت 

 .ثبؿذ یٔدس ضٕبیٓ ٔٛخٛد 

‌1کىىسٌ‌یهتأم‌یَا‌زاز7‌ٌ-4جسيل‌  

 ٔؼیبس 1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 

 ظشفیت تِٛیذ 10000 15000 8000 17000 20000

5/4۴  5/5۴  3۴  5۴  4۴  ٘شخ دیشوشد تحٛیُ 

75/1۴  2۴  5/1۴  5/2۴  1۴  ٘شخ اللاْ ٔؼیٛة 

90۴  90۴  90۴  90۴  90۴  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

 

‌‌1کىىسٌ‌یهتأموزمالایش‌ضسٌ‌تزای‌‌یَا‌زاز8‌ٌ-4جسيل‌

 ٔؼیبس 1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 

 ظشفیت تِٛیذ 10000 15000 8000 17000 20000

50۴  22۴  100 ۴  14۴  7/66۴  ٘شخ دیشوشد تحٛیُ 

57۴  67۴  100۴  25۴  100۴  ٘شخ اللاْ ٔؼیٛة 

90۴  90۴  90۴  90۴  90۴  خذٔبت پغ اص فشٚؽ 

 

 یٓضٕب٘یض دس  ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔٚ ثشای ػبیش  ثبؿذ یٔصیش  كٛست ثٝ 1 وٙٙذٜ یٗتأٔثبصٜ تخفیفبت لیٕت ٚ أتیبص ٔشثٛط ثٝ 

 .ثبؿذ یٔٔٛخٛد 

‌1کىىسٌ‌یهتأمتاسٌ‌ترفیفات،‌قیمت‌ي‌امتیاس‌مزتًط‌ت9‌‌ٍ-4جسيل‌  

   ثبصٜ ٔمذاسی لیٕت أتیبص )۴(
67 11 [0,  5000 ) 

 1ثّجشیًٙ ٘ٛع 
33 10 [5000,∞) 

0 5/9  [0,  5000 ) 
 2ثّجشیًٙ ٘ٛع 

100 5/7   [5000,∞) 

55 5/6  [0, 5000) 
 3ثّجشیًٙ ٘ٛع 

91 5/5   [5000,∞) 

14 5/7  [0,  5000 ) 
 4ثّجشیًٙ ٘ٛع 

43 7  [5000,∞) 

11 5/11  [0,  10000 ) 
 5ثّجشیًٙ ٘ٛع 

44 75/10   [10000,∞) 
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‌کىىسٌ‌یهتأمتٍ‌اسای‌َز‌‌َا‌یتمآ‌یتىس‌تستٍزر‌اثز‌‌یسضسٌتًلمیشان‌رزپای‌کزته‌‌10-4جسيل‌

   1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 
75/5  4 7 6 5/5  1 وٙٙذٜٗ یتأٔ 

25/4  6 8/5  2 وٙٙذٜٗ یتأٔ 8 4 

8/6  2/5  3/6  2/8  5/4  3 وٙٙذٜٗ یتأٔ 

3/5  9/5  7/5  5/6  3/7  4 وٙٙذٜٗ یتأٔ 

2/7  7/6  1/5  9/3  1/6  5 وٙٙذٜٗ یتأٔ 

5/5  1/3  4/8  6/7  3/4  6 وٙٙذٜٗ یتأٔ 

 

‌تٍ‌اسای‌َز‌کالا‌کىىسٌ‌یهتأمسثش‌تزای‌َز‌‌یتىس‌تستٍامتیاس‌مؼیار‌‌11-4جسيل‌

   1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 
 1 وٙٙذٜٗ یتأٔ 68 51 42 75 49

 2 وٙٙذٜٗ یتأٔ 0 98 79 19 100

 3 وٙٙذٜٗ یتأٔ 95 0 64 42 14

 4 وٙٙذٜٗ یتأٔ 19 40 82 22 64

 5 وٙٙذٜٗ یتأٔ 51 100 100 0 0

 6 وٙٙذٜٗ یتأٔ 100 14 0 100 58

 

‌سایز‌اطلاػات‌مسال12‌ٍ-4جسيل‌

   تمبضب لجَٛ لبثُ شیتأخٔبوضیٕٓ ٘شخ  لجَٛ لبثُٔبوضیٕٓ ٘شخ اللاْ ٔؼیٛة 
6۴  5۴  1ثّجشیًٙ ٘ٛع  14500 

6۴  5۴  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  17500 

6۴  5۴  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  16000 

6۴  5۴  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  25000 

6۴  5۴  5ثّجشیًٙ ٘ٛع  21000 

 .ؿٛد یٔحبكُ  13-4خذَٚ  كٛست ثٝپغ اص حُ ٔذَ، ٘تیدٝ 

‌اس‌حل‌مسل‌ضسٌ‌حاصلوتیج13‌‌ٍ-4جسيل‌

   1ثّجشیًٙ ٘ٛع  2ثّجشیًٙ ٘ٛع  3ثّجشیًٙ ٘ٛع  4ثّجشیًٙ ٘ٛع  5ثّجشیًٙ ٘ٛع 

 1 وٙٙذٜٗ یتأٔ 5000 5000 5000 5000 8000

 2 وٙٙذٜٗ یتأٔ 4500 9500 5000 12000 7000

 3 وٙٙذٜٗ یتأٔ 0 0 0 0 0

 4 وٙٙذٜٗ یتأٔ 0 0 0 0 0

 5 وٙٙذٜٗ یتأٔ 0 0 0 0 0

 6 وٙٙذٜٗ یتأٔ 5000 3000 6000 8000 6000

 ٔدٕٛع تمبضب 14500 17500 16000 25000 21000

وبسای سٚؽ  یٞب خٛاةاص  یىیدس. ٔمذاس تبثغ ٞذف اَٚ ؿٛ٘ذ یٔا٘تخبة  6ٚ  2ٚ  1 وٙٙذٌبٖ یٗتأٔٔغبثك ثب خذَٚ فٛق، 

 .وٝ ٔمذاس لبثُ لجِٛی اػت ثبؿذ یٔ 1060513ٚ ٔمذاس تبثغ ٞذف دْٚ ثشاثش  3/547628پی ٔتشیه، ثشاثش  آَ
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‌تحلیل‌حساسیت -5

ثٝ ایٗ كٛست وٝ وّیٝ پبسأتشٞب سا دس ٔذَ ثبثت  پشداصیٓ یٔ٘تبیح  ٚتحّیُ یٝتدضدس ایٗ ٔمبِٝ اص عشیك تحّیُ حؼبػیت ثٝ 

ثٝ ایٗ تغییشات  دس اثشٚ ٔمبدیش تٛاثغ ٞذف سا  وٙیٓ یٔ یبدص ٚ  وٓدسكذ  10ٚ  5 ا٘ذاصٜ ثٝسا  ٔٛسد٘ظشٚ پبسأتش  ٌیشیٓ یٔدس ٘ظش 

. ٚ ٕ٘ٛداسٞبی ایٗ دٞیٓ یٔاػت ا٘دبْ  س سا ثشای چٙذ پبسأتشی وٝ ثشایٕبٖ اص إٞیت ثیـتشی ثشخٛسداس. ٚ ایٗ وبآٚسیٓ یٔ دػت

+ 5دسكذ،  -10 دسكذ،-5 یٞب ثبصٜپبسأتشٞب سا دس  ٞبی یتحؼبػ. تحّیُ ٕ٘بییٓ یٔٔتّت سػٓ  افضاس ٘شْ یّٝٚػ ثٝتغییشات سا 

 + دسكذ ا٘دبْ دادیٓ.10دسكذ ٚ 

 یتىس‌تستٍتحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌امتیاس‌ -5-1

 
‌یتىس‌تستٍتغییزات‌پارامتز‌امتیاس‌‌زر‌اثزتغییزات‌تًاتغ‌َسف‌‌1-‌5ضکل

یىٙٛاخت ػُٕ  كٛست ثٝثشای تبثغ ٞذف اَٚ ٚ دْٚ  -5تب  -10دس ایٗ ؿىُ پبسأتش دس ثبصٜ  ؿٛد یٔوٝ ٔلاحظٝ  عٛس ٕٞبٖ

 اصآٖ پغ+ تبثغ ٞذف اَٚ افضایـی اػت ٚ 5 كفشتب. اص ثبؿذ یٔ٘ضِٚی  كٛست ثٝتب كفش ثشای ٞش دٚ تبثغ ٞذف  -5. اص وٙذ یٔ

 .ثبؿذ یٔافضایـی  كٛست ثٝا٘تٟب  كفشتبثبؿذ. ِٚی ثشای تبثغ ٞذف دْٚ اص  وبٞـی ٔی

 فزآیىس‌سثش‌یشیر‌تزوامٍتحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌امتیاس‌ -5-2

+ تب 5+ ثب ؿیت صیبدی افضایؾ ٔیبثذ ٚ اص 5 كفشتب اص .ثبؿذ یٔتب كفش ٘ضِٚی  -5كؼٛدی ٚ اص  -5تب  -10دس تبثغ ٞذف اَٚ اص 

 + سٚ٘ذ ٘ضِٚی داسد.10

+ كؼٛدی 10+ اِی 5ٚ اص  ثبؿذ یٔ٘ضِٚی  كٛست ثٝ+ 5اِی  -5سفتبس یىٙٛاخت داسد ٚ اص  -5تب  -10دس تبثغ ٞذف دْٚ اص 

 .ثبؿذ یٔ
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 فزآیىس‌سثش‌یشیر‌تزوامٍتغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌پارامتز‌امتیاس‌ 2-5ضکل‌

 تاسیافت‌تحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌ضزیة -5-3

 تب كفش سٚ٘ذ وبٞـی داسد ٚ اص كفش ثٝ ثؼذ سٚ٘ذ افضایـی داسد. -10دس تبثغ ٞذف اَٚ اص 

 دس تبثغ ٞذف دْٚ دس وُ ثبصٜ سٚ٘ذ كؼٛدی داسد.

 
‌تاسیافت‌تغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌پارامتز‌ضزیة 3-5ضکل‌

 ترفیف‌حساسیت‌پارامتز‌فًاصلتحلیل‌ -5-4

+ 5 كفشتبتب كفش ؿیت ٘ضِٚی صیبدی داسد. اص  -5داسای ؿیت ٘ضِٚی ثؼیبس وٓ ِٚی اص  -5تب  -10دس تبثغ ٞذف اَٚ دس فبكّٝ 

 یىٙٛاخت اػت. كٛست ثٝ+ ثٝ ثؼذ 5سٚ٘ذ افضایـی ٚ اص 

 ىٙٛاخت اػت.+ ثٝ ثؼذ ی5+ داسای سٚ٘ذ افضایـی ٚ اص 5تب  -10دس تبثغ ٞذف دْٚ اص ثبصٜ 
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 ترفیف‌تغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌پارامتز‌فًاصل 4-5ضکل‌

 تحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌حساکثز‌مجاس‌کزته -5-5

+ داسای سٚ٘ذ 5 كفشتبثبؿذ. اص  وٓ وبٞـی ٔی ٘ؼجتبًتب كفش ثب ؿیت  -5سٚ٘ذ افضایـی ٚ اص  -5تب  -10دس تبثغ ٞذف اَٚ اص 

 ثبؿذ. یىٙٛاخت ٔی كٛست ثٝ+ 10+ تب 5افضایـی ٚ اص 

 .ثبؿذ یٔثبؿذ. اص كفش ثٝ ثؼذ ٘یض داسای سفتبس یىٙٛاخت  تب كفش ٘ضِٚی ٔی -5كؼٛدی ٚ اص  -5تب  -10دس تبثغ ٞذف دْٚ اص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییز‌پارامتز‌حساکثز‌مجاس‌کزته‌‌5-5ضکل‌

 تاذیزتحًیل‌تحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌وزخ -5-6

+ ثب ؿیت ثؼیبس صیبدی ٘ضِٚی اػت. 5تب  0ٚ اص  ثبؿذ یٔوٓ  ٘ؼجتبًتب كفش داسای سٚ٘ذ ٘ضِٚی ثب ؿیت  -10دس تبثغ ٞذف اَٚ اص 

 + ٘یض ثب ؿیت صیبدی سٚ٘ذ افضایـی داسد.10+ تب 5اص 

 ثبؿذ. ٘ضِٚی ٔی+ 10+ تب 5+ كؼٛدی ٚ اص 5 كفشتبسٚ٘ذ یىٙٛاختی داسد ٚ اص  یجبًتمشتب كفش  -10دْٚ اص  دس تبثغ ٞذف
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 تحًیل‌تاذیز‌وزخ‌پارامتزتغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌‌‌6-5ضکل‌

 تحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌میشان‌رز‌پای‌کزته -5-7

+ ٘یض داسای سٚ٘ذ افضایـی 10 كفشتبتب كفش سٚ٘ذ ٘ضِٚی داسد. اص  -5ثبؿذ ٚ اص  یىٙٛاخت ٔی -5تب  -10دس تبثغ ٞذف اَٚ اص 

 ثبؿذ. ٔی

 + سٚ٘ذ ٘ضِٚی10+ تب 5+ داسای سٚ٘ذ كؼٛدی ٚ اص 5 كفشتبثبؿذ. ٚ اص  یىٙٛاخت ٔی كٛست ثٝتب كفش  -10دس تبثغ ٞذف دْٚ اص 

 داسد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 تغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌پارامتز‌میشان‌رز‌پای‌کزته‌7-‌5ضکل

 

 َا‌کىىسٌ‌یهتأمتحلیل‌حساسیت‌پارامتز‌حساکثز‌تؼساز‌ -5-8

وٝ دس  عٛس ٕٞبٖتغییش دادیٓ ٚ  4ٚ ثبس دیٍش ثٝ  2ثٛد. یىجبس ایٗ ػذد سا ثٝ  3ٔؼبِٝ اكّی ثشاثش  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔتؼذاد حذاوثش 

سا  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔوٝ تؼذاد وٝ ایٗ پبسأتش سا وبٞؾ دادیٓ تٛاثغ ٞذف وبٞؾ یبفتٙذ ٚ دسخبییییدسخب ؿٛد یٕٔ٘ٛداس ٔلاحظٝ 

 افضایؾ دادیٓ تٛاثغ ٞذف ٘یض افضایؾ یبفتٙذ.
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 َا‌کىىسٌ‌یهتأمتغییزات‌تًاتغ‌َسف‌زر‌اثز‌تغییزات‌پارامتز‌حساکثز‌تؼساز‌‌8-5ضکل‌

 گیزی‌وتیجٍ -6

صیشا ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ٘بٔغّٛة اػت.  ؿذٜ پشداختٝثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼیبسٞبی ػجض  وٙٙذٜ یٗتأٔدس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ا٘تخبة 

ثٟجٛد ویفیت ٔحلَٛ ٚ  ٞب یثشسػ. ٞذف اص ایٗ ٌشدد یٔثٟجٛد ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٔغشح  یٙٝصٔ دس، ٔجبحث صیبدی ٔحیغی یؼتص

افضایؾ ٔضیت سلبثتی اػت.  یدٝدس٘تٚ  ٔحیغی یؼتصخشیذ ٔٛاد، تدٟیضات ٚسٚدی ثٝ وبسخب٘ٝ ٚ وبٞؾ اثشات  ٞبی یٙٝٞضوبٞؾ 

دس ٘ظش  یّٝٚػ ثٝ، وٝ ثبؿذ یٔ وٙٙذٜ یٗتأٔآیتٕی ٚ چٙذ  دس ٔحیظ چٙذ وٙٙذٜ یٗتأٔایٗ ٔذَ تٛػؼٝ یه ٔذَ خذیذ ا٘تخبة 

ػجض ٔٙبػت،  وٙٙذٜ یٗتأٔ. ا٘تخبة ٔؼیبسٞبی ٔٙبػت ثشای ا٘تخبة دٞذ یٌٔشفتٗ فٛاكُ تخفیف افضایـی ٔیضاٖ ٞضیٙٝ سا وبٞؾ 

 ٔذَ داسد. ٚ تأثیش فشاٚا٘ی ثش سٚی ٘تیدٝ ٟ٘بیی حبكُ اص ؿٛد یٔٔجحث دیٍشی اػت وٝ ٔغشح 

 ٞب آٖثیٗ  یا ٔلبِحٝٔٙبػت ٔؼیبسٞبی صیبدی ٚخٛد داسد، ٔب٘ٙذ ٞضیٙٝ ٚ ویفیت، وٝ ثبیذ  وٙٙذٜ یٗتأٔدس ا٘تخبة یه 

ٔٙدش ٌشدد. ثٙبثشایٗ چبِؾ اثتذایی ا٘تخبة ٔؼیبس ثشای اسصیبثی ػّٕىشد  ثخؾ یتسضبكٛست ٌشفتٝ ؿٛد تب ثتٛا٘ذ ثٝ ٘تیدٝ 

 اػت. ؿذٜ اػتفبدٜیٗ پظٚٞؾ اص تحمیك دس ٔٛسد ٔفبٞیٓ ٔشتجظ ثب ص٘دیشٜ تأٔیٗ ػجض وٝ دس ا ثبؿذ یٔ وٙٙذٌبٖ یٗتأٔ

دس اختیبس خجشٌبٖ ٚ ٔذیشاٖ ػبصٔبٖ لشاس  یا پشػـٙبٔٝدس ایٗ پظٚٞؾ پغ اص تؼییٗ ٔؼیبسٞب ثب تٛخٝ ثٝ تحمیمبت پیـیٗ، 

فبصی، ٚصٖ ٔؼیبسٞب ثب  AHPػپغ تٛػظ سٚؽ  ٌشفت تب دس ٔٛسد ٔیضاٖ إٞیت ٔؼیبسٞبی ػٙتی ثب تٛخٝ ثٝ ٞش آیتٓ ٘ظش ثذٞٙذ.

دس ایٗ ٔذَ اػت. ػپغ  ٞب وٙٙذٜ یٗتأٔآٚسدٜ ؿذ،. صیشا ػجض ثٛدٖ ٔؼیبسٞب ٞذف ٟٕٔی ثشای ا٘تخبة  ثٝ دػتتٛخٝ ثٝ ٞش آیتٓ 

 ؿذ. لشاسٌشفتٝ، دس تبثغ ٞذف اَٚ ٔذَ سیبضی دٚ ٞذفٝ ٞب ٚصٖدس ٔشحّٝ ثؼذ ایٗ 

ثٝ ٞش  ؿذٜ دادٜاختلبف  ٞبی یتٓآأتیبص ٔؼیبسٞبی ػٙتی ٚ ػجض، ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سیبضی حذاوثش ٌشدیذ ٚ ٔیضاٖ 

اسائٝ ٚ ثشای حذالُ ٕ٘ٛدٖ  F-AHP  ٚMOLP ؿبُٔ یلؼٕت دٚیه ٔذَ ادغبٔی  دسٚالغآٚسدٜ ؿذ.  ثٝ دػتسا  وٙٙذٜ یٗتأٔ

 ٌشفتٝ ؿذ. دس ٘ظشوٙبس ٔؼیبس ٞضیٙٝ، ٔؼیبسٞبی دیٍش ٘یض اص تخفیف افضایـی اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس ٞب یٙٝٞض

اص  یىیدس. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس تبثغ ٞذف اَٚ ؿٛ٘ذ یٔا٘تخبة  6ٚ  2ٚ  1 وٙٙذٌبٖ یٗتأٔعجك ٘تبیح حبكُ اص حُ ٔؼبِٝ، 

وٝ ٔمذاس لبثُ لجِٛی  ثبؿذ یٔ 1060513ٚ ٔمذاس تبثغ ٞذف دْٚ ثشاثش  3/547628پی ٔتشیه، ثشاثش  آَوبسای سٚؽ  یٞب خٛاة

اػتفبدٜ ٚ ٘تبیح ثب ٔمبِٝ ٔٛسد  یثٙذ ستجٝخٟت  ٌیشی یٓتلٕدیٍش  یٞب سٚؽوٝ اص  ؿٛد یٔاػت. ثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼبت آتی پیـٟٙبد 

 اثتىبسی ٘یض حُ ؿٛد. حُ دلیك ٚ فشا یٞب سٚؽوٝ ٔؼبِٝ دس اثؼبد ثضسٌتش ٚ تٛػظ  ؿٛد یٔ٘ظش، ٔمبیؼٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ پیـٟٙبد 
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