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Deteriorating products require greater investment and higher expenditures compared to other 

goods. Enhancing shelf life and improving informational transparency are among the primary 

challenges for these products, particularly in the dairy industry. This article examines the role of 

advanced technologies, such as cold plasma and blockchain, in improving the supply chain of 

deteriorating products, with a focus on milk. Cold plasma extends product shelf life, while 

blockchain strengthens customer trust by providing clearer, more reliable information. This study 

investigates a two-level supply chain involving a manufacturer and a retailer, where the 

manufacturer utilizes cold plasma technology to extend shelf life, and the retailer bears the costs of 

blockchain to inform customers. The aim of this article is to examine the impacts of employing 

these two technologies in the supply chain of deteriorating dairy products, specifically milk, with a 

focus on the interactions between the manufacturer and retailer within a Stackelberg game 

framework. In this model, the manufacturer acts as the leader and the retailer as the follower, and 

the effects of technology-related costs on pricing decisions and profitability for each member are 

analyzed. Sensitivity analysis on the deterioration rate and shelf life reveals that the supply chain's 

profitability increases when deterioration rates are high, and customer sensitivity to deterioration is 

elevated, with cold plasma proving beneficial. Conversely, at lower deterioration rates, the high 

cost of cold plasma may reduce supply chain profitability. These findings underscore the 

importance of optimizing technology use based on the specific characteristics of the supply chain. 

Extended Abstract 

 Introduction 1.

n today's world, food supply chains face numerous challenges due to the deteriorating nature of products and consumers' 

growing demand for transparent and real-time information regarding product safety and quality. One of the most critical 

sectors where these challenges are prominently evident is the dairy supply chain, particularly milk. As a fundamental and 

highly deteriorating commodity, milk requires advanced technologies to extend its shelf life and preserve its quality. In this 

context, the adoption of innovative technologies such as cold plasma and blockchain has emerged as a promising solution for 

the dairy supply chain. Cold plasma, by creating optimal conditions to reduce microbial load while maintaining the 

nutritional properties of milk, can significantly enhance the shelf life of this essential product. 

 

I 

https://jii.araku.ac.ir/
https://doi.org/10.61186/jii.2.2.161


Improving the Sustainability of the Dairy Supply Chain using Cold Plasma and Blockchain: an Evolution in … 162 
 

Journal of Industrial Innovation 2(2) (2024) 161 – 179 
 

 Methodology 2.

The supply chain examined in this study focuses on the dairy supply chain, specifically milk, which operates as a two-tier 

system comprising a manufacturer at the first level and a retailer at the second level. The manufacturer employs cold plasma 

technology during the production and processing stages to enhance the shelf life of milk. Simultaneously, the manufacturer 

considers leveraging blockchain technology to inform consumers about the application of cold plasma technology in milk 

production. The primary objective of integrating blockchain technology is to provide consumers with accessible information 

regarding the use of cold plasma technology in enhancing milk’s shelf life, thereby fostering greater confidence and trust in 

their purchase. Additionally, blockchain enables the provision of real-time information about milk quality, including its 

safety or spoilage status, allowing consumers to make more informed purchasing decisions and reducing dissatisfaction 

arising from unsuitable product purchases. In this context, the manufacturer and the retailer are modeled as players in a 

Stackelberg game, where the manufacturer, acting as the leader, makes decisions first. The retailer, as the follower, 

subsequently determines their optimal decisions based on the producer's actions. 

 

Implications of the Research 

This study is not merely a theoretical model but also possesses practical applicability in real-world industries, offering the 

potential to enhance efficiency, reduce costs, and improve consumer satisfaction. The practical implications of this research 

and its target audiences can be summarized as follows: 

1. Application in the Dairy Industry 

2. Use by Distributors and Retailers of Deteriorating Food Products 

3. Relevance to Logistics Companies in Cold Supply Chains 

4. Utility for Regulatory and Health Institutions 

5. Appeal to Manufacturer and Consumers Interested in Sustainable and Environmentally-Friendly Products 

 Conclusion 3.

The conducted analyses reveal that leveraging cold plasma technology to extend product shelf life, combined with the use 

of blockchain to enhance transparency and inform customers, can significantly improve supply chain performance. The 

findings demonstrate that extending product shelf life through cold plasma directly enhances the supply chain's profitability, 

whereas blockchain adoption increases customer trust, subsequently boosting demand and retailer revenue. Moreover, the 

cost-sharing mechanism for these technologies is designed to ensure that both parties benefit, fostering collaboration that 

improves overall supply chain efficiency and competitiveness for both players in the market. Additionally, the study 

highlights the critical role of information transparency facilitated by blockchain for end consumers. This transparency not 

only stimulates higher demand but also increases customer satisfaction and enhances the reputation of both the producer's and 

retailer's brands. 
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ٝ ٞضٚ كرش    ٌزاسی یٝػشٔبٔحلٛلات فؼبدپزیش ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات ٘یبص ثٝ    ثیـرتشی داس٘رذ.   ٞربی  یٙر

كٙقت ِجٙیبت  ٞبی ایٗ ٔحلٛلات ثبلاخق چبِؾتشیٗ  افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٚ استمبی ؿفبفیت اعلافبتی اص ٟٔٓ

ٗ  ٞبی ٘ٛیٗ ٔب٘ٙذ پلاػٕبی ػرشد ٚ ثرلان   ٞؼتٙذ. ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی ٘مؾ فٙبٚسی دس ثٟجرٛد ص٘ییرشٜ    چری

پلاػرٕبی ػرشد ٔب٘رذٌبسی ٔحلرَٛ سا افرضایؾ دادٜ ٚ       پشداصد. ٚیظٜ ؿیش، ٔی تأٔیٗ ٔحلٛلات فؼبدپزیش، ثٝ

ایٗ ٔغبِقرٝ، یره ص٘ییرشٜ     . دسوٙذ تش ثٝ ٔـتشی، افتٕبد آ٘بٖ سا تمٛیت ٔی چیٗ ثب اسائٝ اعلافبت ؿفب  ثلان

پلاػرٕبی ػرشد    فٙبٚسی اػت؛ تِٛیذوٙٙذٜ اص ذٜؿ یثشسػفشٚؽ  تأٔیٗ دٚ ػغحی ؿبُٔ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ

سػرب٘ی ثرٝ    چریٗ سا ثرشای اعرلاؿ    فشٚؽ ٞضیٙٝ ثرلان  ثشای افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ خشدٜ

دٞرذ ورٝ ػرٛد     ٔـتشیبٖ ثش فٟذٜ داسد. تحّیُ حؼبػیت ٘ؼجت ثٝ ٘شخ فؼبد ٚ ػغح ٔب٘رذٌبسی ٘ـربٖ ٔری   

، ثرب اػرتفبدٜ اص   اػرت صیربد   ثٝ فؼبد ٘ؼجت ص٘ییشٜ تأٔیٗ دس ؿشایغی وٝ ٘شخ فؼبد ثبلا ٚ حؼبػیت ٔـتشی

تٛا٘رذ   یبثذ. دس ٔمبثُ، دس ؿشایظ ثب ٘شخ فؼبد پبییٗ، ٞضیٙٝ ثبلای پلاػٕبی ػشد ٔی پلاػٕبی ػشد افضایؾ ٔی

ٞربی   ٞب ثش اػبع ٚیظٌی ػبصی اػتفبدٜ اص فٙبٚسی ػٛدآٚسی ص٘ییشٜ سا وبٞؾ دٞذ. ایٗ ٘تبیج ثش إٞیت ثٟیٙٝ

ٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب ػشد دس ص٘ییشٜ ترأٔیٗ ِجٙیربت ٔٛ رت افرضایؾ     اػتفبد .خبف ص٘ییشٜ تأٔیٗ تأویذ داسد

ٞبی اضبفی آٖ ثب ثٟجٛد ویفیت ٚ عرَٛ فٕرش ٔحلرَٛ     ٞضیٙٝ وٝ یدسحبِػٛد، وبٞؾ فؼبد ٚ افضایؾ تمبضب، 

 .ؿٛد  جشاٖ ٔی
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وٙٙذٌبٖ ثشای  ٞبی تأٔیٗ ٔٛاد غزایی ثٝ دِیُ ٔبٞیت فؼبدپزیشی ٔحلٛلات ٚ تمبضبی ٔلش  س د٘یبی أشٚص، ص٘ییشٜد

ٞبیی وٝ  تشیٗ حٛصٜ ٞبی ٔتقذدی سٚثشٚ ٞؼتٙذ. یىی اص ٟٔٓ سٚص دس ٔٛسد ایٕٙی ٚ ویفیت ٔحلٛلات ثب چبِؾ اعلافبت ؿفب  ٚ ثٝ

یه وبلای اػبػی  فٙٛاٖ ثٝٚیظٜ ؿیش اػت. ؿیش  ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٔحلٛلات ِجٙی ثٝؿٛد،  ٔـبٞذٜ ٔی ٚضٛح ثٝٞب دس آٖ  ایٗ چبِؾ

ٞبی  ای ثشای افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٚ حفؼ ویفیت ٘یبص داسد. دس ٕٞیٗ ساػتب، اػتفبدٜ اص فٙبٚسی ٞبی پیـشفتٝ ٚ فؼبدپزیش ثٝ فٙبٚسی

پلاػٕبی  .ا٘ذ ؿذٜ ٔغشحٞبی تأٔیٗ ِجٙیبت  یشٜساٞىبسٞبیی ٘ٛیذثخؾ دس ص٘ی فٙٛاٖ ثٝچیٗ  ٘ٛیٗ ٔب٘ٙذ پلاػٕبی ػشد ٚ ثلان

تٛا٘ذ ٔب٘ذٌبسی ایٗ ٔحلَٛ سا ثٝ ؿىُ  ػشد، ثب اییبد ؿشایظ ٔٙبػت ثشای وبٞؾ ثبس ٔیىشٚثی ٚ حفؼ خٛاف غزایی ؿیش، ٔی

ذ، ثّىٝ اص ویفیت ٔحلٛلات خٛد سا ثٟجٛد ثخـٙ تٟٙب ٘ٝدٞذ وٝ  تٛ ٟی افضایؾ دٞذ. ایٗ فٙبٚسی ثٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ أىبٖ ٔی لبثُ
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ػبصی  ٞبی اػبػی دس ایٗ صٔیٙٝ، آٌبٜ ، یىی اص چبِؾحبَ یٗثبا. ٘بؿی اص فؼبد ػشیـ ٔحلٛلات ٘یض  ٌّٛیشی وٙٙذ ٞذس سفت

ٞبی  یه ساٞىبس ٘ٛیٗ ثشای اییبد ؿفبفیت دس ص٘ییشٜ فٙٛاٖ ثٝچیٗ  ثلان . فٙبٚسیوٙٙذٌبٖ اص ٔضایبی ایٗ فٙبٚسی اػت ٔلش 

چیٗ، اعلافبت دلیك ٚ ؿفبفی دس ٔٛسد فشآیٙذٞبی تِٛیذ ٚ پشداصؽ  اػت. ثب اػتفبدٜ اص ثلان لشاسٌشفتٝ ٔٛسدتٛ ٝتأٔیٗ 

 ٞب ثٝ ٔحلَٛ ٟ٘بیی سا افضایؾ دٞذ. دس كٙقت ِجٙیبت، تٛا٘ذ افتٕبد آٖ ٌیشد، وٝ ٔی ٔحلٛلات دس اختیبس ٔـتشیبٖ لشاس ٔی

ٞب  تب اص ضبیقبت آٖثٛدٜ ٘یبصٔٙذ ٔذیشیت دلیك  سٚ یٗاصأحلٛلات فؼبدپزیشی ٔب٘ٙذ ؿیش داسای دٚسٜ ٔب٘ذٌبسی وٛتبٞی ٞؼتٙذ 

دٞذ وٝ ٔب٘ذٌبسی ایٗ ٔحلٛلات سا ثذٖٚ افضٚدٖ ٔٛاد  فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ایٗ أىبٖ سا ٔی.  ٌّٛیشی ؿٛد

قبت، ثٟجٛد ویفیت ٞبی تِٛیذی ثٝ ٔقٙی وبٞؾ ضبی عٛس چـٍٕیشی افضایؾ دٞٙذ. ایٗ أش ثشای ؿشوت ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ؿیٕیبیی ثٝ

ٞبی ٔشتجظ ثب تِٛیذ ٔیذد ٚ ٘بثٛدی ٔحلٛلات فبػذ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، ثب افضایؾ  ٔحلٛلات ٟ٘بیی، ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ

فٙبٚسی . وٙذ تٛا٘ٙذ ثٝ ثبصاسٞبی دٚستش كبدس ؿٛ٘ذ، وٝ ثٝ افضایؾ دػتشػی ثبصاس ٚ ػٛدآٚسی وٕه ٔی ٔب٘ذٌبسی، ٔحلٛلات ٔی

، ییٝدس٘توٙذ.  فشاٞٓ ٔی ییشتغ لبثُ یشغثضاس ٔذسٖ، أىبٖ اسائٝ ایٗ اعلافبت سا ثٝ سٚؿی ؿفب  ٚ فٙٛاٖ یه ا ثٝ ٘یض چیٗ ثلان

وٙٙذ، افتٕبد وشدٜ ٚ اص ویفیت فشآیٙذٞبی تِٛیذ  تٛا٘ٙذ ثب اعٕیٙبٖ ثیـتشی ثٝ ٔحلٛلاتی وٝ خشیذاسی ٔی وٙٙذٌبٖ ٔی ٔلش 

ایٕٙی غزایی داس٘ذ، اص إٞیت  اص٘ؾشِجٙیبت وٝ حؼبػیت ثبلایی  یظٜٚ ثٝدس كٙبیـ غزایی،  اعلافبت ؿفبفیت آٌبٞی داؿتٝ ثبؿٙذ.

پبیذاسی داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ٔحلٛلات  یٙٝدسصٔتشی  ٞبی آٌبٞب٘ٝ ا٘تخبة تٛا٘ٙذ یٔ وٙٙذٌبٖ ثٝ ٔلش ثغٛسیىٝ  صیبدی ثشخٛسداس اػت

یه ٔضیت سلبثتی ثشای  فٙٛاٖ ثٝٛا٘ذ ت ایٗ ؿفبفیت ٕٞچٙیٗ ٔی .ٔحیغی تِٛیذ ٚ تٛصیـ ا٘تخبة وٙٙذ سا ثش اػبع تأثیشات صیؼت

 .وٙٙذٜ ٟ٘بیی اییبد وٙذ فشٚؽ ٚ ٔلش  ٞبی حبضش دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ فُٕ وشدٜ ٚ استجبعبت ثٟتشی ثیٗ تِٛیذوٙٙذٜ، خشدٜ ؿشوت

 ایٗوٙذ. ثٝ وٕه  فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثشای افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ِجٙیبت اػتفبدٜ ٔی اص Lactips فشا٘ؼٛی ؿشوتدس حبَ حبضش، 

ا٘ذ، وٝ ایٗ ثٝ ثٟجٛد ػٛدآٚسی ٚ  تٛ ٟی افضایؾ دادٜ ٚ ضبیقبت سا وبٞؾ دادٜ ٔب٘ذٌبسی ٔحلٛلات سا ثٝ ؿىُ لبثُ فٙبٚسی

ثب  ٔبست، فشٚؿبٖ  ٟبٖ، ٚاَ تشیٗ خشدٜ یىی اص ثضسيٕٞچٙیٗ  .وٙذ ػبصی وٕه ٔی ٞبی ِیؼتیه ٚ رخیشٜ وبٞؾ ٞضیٙٝ

ػبصی ٔحلٛلاتی ٔب٘ٙذ ػجضییبت ٚ ٌٛؿت اص ٔضسفٝ تب فشٚؿٍبٜ  چیٗ ثشای سدیبثی ٚ ؿفب  اص فٙبٚسی ثلان IBM ٕٞىبسی

ٔٙجـ ٔـىُ سا  ػشفت ثٝٞب وٕه وشدٜ تب دس كٛست ثشٚص ٔـىلاتی ٔب٘ٙذ آِٛدٌی ٔحلٛلات،  وٙذ. ایٗ فٙبٚسی ثٝ آٖ اػتفبدٜ ٔی

ٔؼتمُ  كٛست ثٝچیٗ  ٞبی پلاػٕبی ػشد ٚ ثلان ٞب اص فٙبٚسی ی ؿشوتثشخ وٝ یدسحبِ. ؿٙبػبیی ٚ الذأبت اكلاحی ا٘یبْ دٞٙذ

ٚیظٜ  د٘یبی أشٚص كٙبیـ غزایی، ثٝدس  ثؼیبس ٔحذٚد اػت. دس ایٗ صٔیٙٝ وٙٙذ، تحمیمبت فّٕی فٕیك یب تشویجی اػتفبدٜ ٔی

ؾ ضبیقبت ٚ ثٟجٛد پبیذاسی ٔحیغی، ثٝ د٘جبَ ساٞىبسٞبی ٘ٛآٚسا٘ٝ ثشای وبٞ ِجٙیبت، ثٝ دِیُ فؼبدپزیشی ٚ تبثیشات صیؼت

ٞبی ثیـتشی  ساٍٞـبی ؿشوت فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ یٔ ،حٛصٜچیٗ ٚ پلاػٕبی ػشد دس ایٗ  ٔمبِٝ ثب ثشسػی وبسثشد ثلانایٗ ٞؼتٙذ. 

 ،دس ٔمبیؼٝ ثب وبسثشد كٙقتی. ایٗ دس حبِی اػت وٝ تش ٞؼتٙذ وٝ ثٝ د٘جبَ اییبد ص٘ییشٜ تأٔیٗ ػجضتش ٚ ؿفب  دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد

ٞب  وٙٙذ، ٞٙٛص تحمیمبت فّٕی وبفی ثشای تأییذ ٔضایب، چبِؾ ٞب اػتفبدٜ ٔی ٞب اص ایٗ فٙبٚسی ٝ دس د٘یبی ٚالقی ثشخی ؿشوتاٌشچ

 ، ایٗاسائٝ ساٞىبسٞبی فّٕی ثشای كٙبیـ دیٍشثب اػت.  ٔٙتـش٘ـذٜٞب دس ٔمبلات فّٕی  ٞبی ثٟیٙٝ اػتفبدٜ اص ایٗ فٙبٚسی ٚ سٚؽ

 ٔٙذ ؿٛ٘ذ. ٞب ثٟشٜ ت ِجٙیبت، ثٝ ػبیش كٙبیـ فؼبدپزیش ٘یض وٕه وٙذ تب اص ایٗ فٙبٚسیتٛا٘ذ فلاٜٚ ثش كٙق ٔمبِٝ ٔی

فشٚؽ  خشدٜ اػت وٝ لشاسٌشفتٝ ٔٛسدٔغبِقٝ فشٚؽ خشدٜی دٚػغحی ؿبُٔ یه تِٛیذوٙٙذٜ ٚ یه ص٘ییشٜ تأٔیٙ ٔمبِٝدس ایٗ 

ٛط ثٝ پلاػٕبی ػشد تٛػظ تِٛیذوٙٙذٜ تأٔیٗ ٞبی ٔشث ٞضیٙٝ وٝ یدسحبٌِیشد،  چیٗ سا ثٝ فٟذٜ ٔی ٞبی ثلان ٔؼئِٛیت ٞضیٙٝ

وٙذ، ثّىٝ ثب اسائٝ اعلافبت  ثٝ افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ وٕه ٔی تٟٙب ٘ٝؿٛد. ایٗ ٕٞىبسی دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ دٚ ػغحی،  ٔی

سػی اثشات ایٗ ٔمبِٝ ثش . ٞذ تٛا٘ذ ٔضیت سلبثتی ٟٕٔی ثشای ٞش دٚ ثبصیٍش ص٘ییشٜ فشاٞٓ آٚسد وٙٙذٜ ٟ٘بیی، ٔی ؿفب  ثٝ ٔلش 

ؿیش، ثب تٕشوض ثش تقبٔلات ثیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ  یظٜٚ ثٝوبسٌیشی ایٗ دٚ فٙبٚسی دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٔحلٛلات ِجٙی فؼبدپزیش،  ثٝ

پیشٚ  فٙٛاٖ ثٝفشٚؽ  سٞجش ٚ خشدٜ فٙٛاٖ ثٝفشٚؽ دس چبسچٛة یه ٔذَ ثبصی اػتىّجشي اػت. دس ایٗ ٔذَ، تِٛیذوٙٙذٜ  خشدٜ

اص عشفیٗ  ٞشوذاْثش سٚی تلٕیٕبت لیٕتی ٚ ػٛدآٚسی  ٔٛسداػتفبدٜٞبی  ٞبی ٔشثٛط ثٝ فٙبٚسیٝ وٙذ ٚ اثشات ٞضیٙ فُٕ ٔی

 .ٌیشد لشاس ٔی یٔٛسدثشسػ

صیش اسائٝ خٛاٞٙذ ؿذ. دس ثخؾ دْٚ ادثیبت ٔشتجظ ثب ٔٛضٛؿ ثشسػی ٚ  بیٍبٜ ایٗ  كٛست ثٝایٗ ٔمبِٝ دس ادأٝ  یٞب ثخؾ

. ٕٞچٙیٗ ثخؾ چٟبسْ ٚ پٙیٓ ثٝ ؿٛد یٔتٛضیح دادٜ  یُتفل ثٝدس ثخؾ ػْٛ  یٔٛسدثشسػ. ٔؼبِٝ ٌشدد یٔپظٚٞؾ تـشیح 
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ٚ پیـٟٙبدات آتی دس ثخؾ ؿـٓ  ٌیشی ییٝ٘ت یتدسٟ٘ب. ا٘ذ پشداختٝتشتیت ثٝ حُ ٔذَ سیبضی ٚ ٘تبیج اِٚیٝ ٚ تحّیُ حؼبػیت 

 .ا٘ذ ؿذٜآٚسدٜ 

 مزير‌ادبیات -2

اللاْ فؼبدپزیش ٚ وبسثشد ثلان چیٗ دس ٔذیشیت  یٗتأٔ٘ییشٜ دس ایٗ ثخؾ ثٝ تحّیُ ٚ ثشسػی ادثیبت ٔشتجظ ثب ٔذیشیت ص

 .ؿٛد یٔآٟ٘ب پشداختٝ 

دس ٔغبِقٝ خٛد فُّ ٞذس سفتٗ ٔٛاد غزایی ٚ ٕٞچٙیٗ لذست ٔحشوٝ ٚ ٚاثؼتٍی ایٗ فٛأُ سا  [1] ثبلا ی ٚ آسؿیٙذس

ػبصی  فبصی ٚ سٚیىشد ٔجتٙی ثش ٔذَ 1MICMAC ایٗ ٔغبِقٝ ثب اػتفبدٜ اص .ؿٙبػبیی ٚ تقبٔلات ثیٗ آٟ٘ب سا تحّیُ وشد٘ذ

تلاؿی  ذیذ دس ایٗ ثخؾ ثشای ٔغبِقٝ تقبٔلات اػت. ایٗ ٔمبِٝ ثش اػبع ثشسػی  ی٘ٛف ثٝوٝ  ؿذٜ ا٘یب2ْ ػبختبسی تفؼیشی وُ

فٛأُ فّت ٞذس سفت  اثش ٔیٕٛفٝ فٙٛاٖ ثٝٔتغیش سا  16ادثیبت ٚ عٛفبٖ فىشی دس ثیٗ ٔتخللبٖ كٙبیـ غزایی ٚ دا٘ـٍبٞی، 

دس ص٘ییشٜ  ٞب ٚاػغٝفّٕی دس ثشداؿت ٚ تقذاد صیبد  یٞب سٚؽغزایی ؿٙبػبیی وشدٜ اػت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فذْ ٚ ٛد  ٔٛاد

 .آٖ سا اص فٛأُ اكّی تّفبت غزایی دا٘ؼت تٛاٖ یٔاص لذست ٔحشوٝ ثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ  یٗتأٔ

دٚ ػغحی سا ثشای اللاْ فؼبدپزیش دس ٘ؾش ٌشفتٙذ وٝ دس آٖ  یٗتأٔدس ٔمبِٝ خٛد یه ٔذَ ص٘ییشٜ  [2] تیٛاسی ٚ ٕٞىبساٖ

سا دس اتبق پـتی وٝ  ٔب٘ذٜ یثبلٚاحذٞبی  فشٚؽ خشدٜٔٙغمٝ، ٔحذٚد اػت. ثٙبثشایٗ،  فشٚؽ خشدٜؽشفیت ٕ٘بیؾ وبلا دس ا٘جبس 

ثؼتٍی داسد.  ؿذٜ ادٜدٚ ٔمذاس وبلای ٕ٘بیؾ  فشٚؽ خشدٜ. ٘شخ تمبضب ثٝ لیٕت فشٚؽ وٙذ یٔؽشفیت ٘بٔحذٚدی داسد، رخیشٜ 

فشٚؽ ٚ  سٚیىشد پیـٟٙبدی ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚاثؼتٍی ٔتمبثُ ثیٗ لیٕت یه ٔحلَٛ، تمبضب ثشای ٔحلَٛ ٚ ادغبْ ثیٗ خشدٜ

 ٚ ػیبػت وٙٙذٜ یٗتأٔثٝ سٞجشی  اػتىّجشي سا تحت چٟبس ػیبػت ٔختّف؛ غیش یىپبسچٝ، یىپبسچٝ، ػیبػت وٙٙذٜ یٗتأٔ

فلاٜٚ ثش ایٗ، ایٗ ٔمبِٝ چٙذیٗ ٘تییٝ ٘ؾشی سا اسائٝ دادٜ تب ٘ـبٖ دٞذ  ػبصی وشدٜ اػت. فشٚؽ ٔذَ ثٝ سٞجشی خشدٜ اػتىّجشي

 .پیـٟٙبدی حذاوثش ػٛد وُ سا دس پی خٛاٞذ داؿت حُ ساٜوٝ 

ِجٙیبت دس د٘یبی ٚالقی پشداختٙذ.  یٗتأٔتِٛیذ ٚ تٛصیـ ثشای ص٘ییشٜ  یضیس ثش٘بٔٝثٝ ثشسػی ٔؼبِٝ  [3] ٌبس٘بچّی ٚ ٕٞىبساٖ

دس یه  ثبلا اِقبدٜ فٛقثب دٔبی  ؿذٜ یفشاٚس سیضی ثشای تِٛیذ ٚ تٛصیـ پٙیش، ٔبػت، ؿیش پٛدسی ٚ ٔحلٛلات ؿیش ٘بٔٝٔذَ ثش

ثش اػبع یه ٔؼبِٝ  ؿذٜ یٔقشفتِٛیذ ٚ تٛصیـ یىپبسچٝ  یضیس ثش٘بٔٝاػت. سٚؽ  یبفتٝ تٛػقٝدٚ ػغحی  یٗتأٔص٘ییشٜ 

فشاٚاٖ  یتٛ ٟ لبثُ عٛس ثٝاػت. دس د٘یبی ٚالقی، تقذاد ػٙبسیٛٞب  یا دٚٔشحّٝخغی فذد كحیح ٔختّظ تلبدفی  یضیس ثش٘بٔٝ

 .اػت ؿذٜ اسائٝ یثٙذ خٛؿٝ ٞبی یهتىٙدس ایٗ ٔمبِٝ یه ػٙبسیٛ اػتشاتظی وبٞؾ ثش اػبع  سٚ یٗاصااػت 

بَ فؼبد سیضی ٔٛ ٛدی سا ثشای یه فشٚؿٙذٜ اللاْ دس ح ٌزاسی ٚ ثش٘بٔٝ دس ٔمبِٝ خٛد ٔؼبِٝ لیٕت [4] ٔیٟٕی ٚ ٕٞىبساٖ

تمبضبی ٔـتشیبٖ ٚ ٔتغیشٞبی وٙتشَ  ٌزاسی ػجض سا ثشسػی وشد٘ذ. پغ افت  ضیی ثب ػشٔبیٝ كٛست ثٝتحت وٕجٛد  یآ٘ یشغ

ػجضػبصی لشاس داس٘ذ. ٞذ  اكّی ایٗ ٔمبِٝ تقییٗ لیٕت فشٚؽ، ثبصپشػبصی ٚ ٔمذاس ػفبسؽ  یٞب ثش٘بٔٝٔٛ ٛدی تحت تأثیش 

ایٗ ٔؼئّٝ  .وٙذ یٔتّف ػجضی اػت وٝ ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ ػٛد وُ فشٚؿٙذٜ وٕه ثٟیٙٝ دس ٞش چشخٝ ٔٛ ٛدی دس ػغٛح ٔخ

حُ ثٟیٙٝ اسائٝ ٌشدیذٜ  یبفتٗ ساٜ ٔٙؾٛس ثٝػبصی غیشخغی فشِٔٛٝ ؿذٜ وٝ دس آٖ یه سٚیىشد تحّیّی  یه ٔذَ ثٟیٙٝ فٙٛاٖ ثٝ

 .اػت

پزیشؽ یه پّتفشْ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ ثش تلٕیٕبت افضبی ص٘ییشٜ  یشتأثدس ٔمبِٝ خٛد چٍٍٛ٘ی  [5] وبئٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ثبصی سا ثب ٚ ثذٖٚ  یٞب ٔذَ، یدٚػغح یٗتأٔثب دس٘ؾش ٌشفتٗ یه ص٘ییشٜ  ٞب آٖٔحلٛلات وـبٚسصی سا تحّیُ وشد٘ذ.  یٗتأٔ

لان چیٗ، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ پّتفشْ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ تقشیف ٕ٘ٛد٘ذ. ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیج تقبدَ ثب ٚ ثذٖٚ پّتفشْ ٔجتٙی ثش ث

ٕٞچٙیٗ  ٞب آٖ .ؿٛد یٗتأٔتٛا٘ذ ٔٙیش ثٝ افضایؾ ٔمذاس تِٛیذ ٚ وُ ٔبصاد ص٘ییشٜ  اػتفبدٜ اص پّتفشْ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ ٔی

وٙذ وبٞؾ  دس آٖ فقبِیت ٔی یٗتأٔ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اسصؽ پّتفشْ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ دس افتجبس ٔحیظ تیبسی وٝ ص٘ییشٜ 

                                                           
1 Matrice d’Impacts Croises − Multiplication Applicqnce a un Classement 
2 Total Interpretive structural Modeling (TISM) 
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 .یبثذ ٔی

ٌشفتٗ ٔفشٚضبتی  دس٘ؾشسا ثب  [7] تٛػظ ٔیـشا ٚ ٕٞىبساٖ ؿذٜ ا٘یبْدس ٔمبِٝ خٛد، ٔغبِقٝ  [6] الأیٗ خبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

خبكیت فؼبد آ٘ی،  ی ب ثٝٚسٚد داسد. ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب  صٔبٖ ٔذتفشم وشد٘ذ وٝ دسكذ پغ افت ثؼتٍی ثٝ  ٞب آٖتٛػقٝ داد٘ذ. 

ٌشفتٙذ. ثشای وبٞؾ احتٕبَ  شیبٖ ٘مذی ٘بٔغٕئٗ، یه لشاسداد تشویجی ٚ ٝ ٘مذ  دس٘ؾشسا ثشای ٔحلٛلات  یآ٘ یشغفشم فؼبد 

دِیُ اتخبر چٙیٗ لشاسدادی افضایؾ تقذاد  .ا٘جبس ٘یض ٘بٔحذٚد اػت ػبصی یشٜرخٌشفتٙذ ٚ ؽشفیت  دس٘ؾشسا  پشداخت یؾپٚ 

اػبع ایٗ لشاسداد، خشیذاس دسكذ اص اػت. ثش  ؿذٜ فٙٛاٌٖیشی  ٞبی آ٘لایٗ ثشای خشیذ ٔحلٛلات دس عَٛ دٚسٜ ٕٞٝ تشاوٙؾ

 .ٌشدد یٔٚ ٔبثمی دسكذ اص عشیك سٚؽ تحٛیُ ٘مذی ا٘یبْ  وٙذ یٔاص لیٕت خشیذ سا اص لجُ پشداخت  ای ؿذٜ یفتقشپیؾ 

ثب فشم  داس یتؿٚیشٚع وشٚ٘ب ثشای اللاْ ثب تمبضبی ٘ٛؿ  یشیٌ ٕٞٝالتلبدی كٙقت پضؿىی دس  یشتأث [8] یبداٚ ٚ ٕٞىبساٖ

ا٘جبس تحت ٔبِىیت  سا تٛػقٝ داد٘ذ. PSO دٚ ا٘جبسی ٚ ٞضیٙٝ تلفیٝ فبضلاة ثب اػتفبدٜ اص ػبصی یشٜرخ یٞب دػتٍبٜاثشات تٛسْ دس 

فشم وشد٘ذ وٝ تأثیش التلبدی ثلان چیٗ كٙقت  ٞب آٖداسای ؽشفیت ٘بٔحذٚد اػت.  یا ا بسٜا٘جبس  داسای ؽشفیت ثبثت ٚ

 .اػت ا٘جبس ثب ٔبِىیت خٛد ؿشوت ثیـتش اص یا ا بسٜا٘جبس  ضیٙٝ ٔٛ ٛدی اللاْ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دسٌیش وشٚ٘ب دس ٞ پضؿىی ٕٞٝ

ٌیشی پضؿىی وشٚ٘ب دس عَٛ صٔبٖ ثب ٘شخ  ٕٞچٙیٗ دس ایٗ تحمیك فشم ؿذٜ اػت وٝ تأثیش التلبدی ثلان چیٗ كٙقت ٕٞٝ

 .یبثذ ( وبٞؾ ٔیPSOفؼبد ٚ ٞضیٙٝ تلفیٝ فبضلاة غیشثبثت )ثب اػتفبدٜ اص 

 یفیتثبودس پظٚٞؾ خٛد ثٝ ثشسػی اثشات فؼبد ٚ ػیبػت افتجبس تیبسی ثش وٙتشَ ٔٛ ٛدی وبلاٞبی  [9] تیٛاسی ٚ ٕٞىبساٖ

٘بلق پشداختٙذ. دس ایٗ ٔغبِقٝ، ٘ٛیؼٙذٌبٖ یه ٔذَ وٙتشَ ٔٛ ٛدی ٔجتٙی ثش دٚ ا٘جبس سا تٛػقٝ داد٘ذ وٝ ثذتش ؿذٖ ویفیت ٚ 

تحّیّی ا٘ذاصٜ ا٘جبؿتٝ سا عٛسی تقییٗ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ػٛد  كٛست ثٝ. ٘ٛیؼٙذٌبٖ دٞذ یٔلشاس  ٔٛسدٔغبِقٝسا  یدٚػغحافتجبس تیبسی 

 .وٙذ یٔوُ دس ٞش چشخٝ سا ثٟیٙٝ 

 دس٘ؾشسا  فشٚؽ خشدٜ  یهٚ  وٙٙذٜ یٗتأٔٔحلٛلات وـبٚسصی تبصٜ ؿبُٔ یه  یٗتأٔیه ص٘ییشٜ  [10] ِی ٚ ٕٞىبساٖ

ٔحلٛلات وـبٚسصی تبصٜ سا ثش فٟذٜ داسد ٚ دس ٝ پزیشؽ ثلان چیٗ ٚ  ٚ فشٚؽ یفشٚؿ فٕذٜٔؼئِٛیت  فشٚؽ خشدٌٜشفتٙذ. 

 ٌزاسی یٝػشٔباػت ٚ  وٙٙذٌبٖ ٔلش ٔؼئَٛ تحٛیُ ٔحلٛلات وـبٚسصی تبصٜ ثٝ  وٙٙذٜ یٗتأٔ .وٙذ یٔتلاؽ تجّیغبتی سا تقییٗ 

سصی تبصٜ ػٙتی ٚ ٔجتٙی ثش ٔحلٛلات وـبٚ یٗتأٔ. ثش اػبع ص٘ییشٜ ٕ٘بیذ یٔٚ تلاؽ ثشای حفؼ تبصٌی سا تقییٗ  ػجض ثٛدٖ

تلاؽ ثشای حفؼ تبصٌی، تلاؽ تجّیغبتی ٚ دس ٝ پزیشؽ ثلان چیٗ ثحث وشدٜ  ػبصی یٙٝثٟثلان چیٗ، ایٗ ٔمبِٝ دس ٔٛسد 

 .اػت

دس ٔمبِٝ خٛد یه ٔذَ پبیذاس اص یىپبسچٍی ِیؼتیه ٔحلٛلات وـبٚسصی سا ثش اػبع فٙبٚسی ثلان چیٗ  [11] طً٘ ٚ طٚ

٘ـبٖ  ٞب آٖتٛػقٝ داد٘ذ ٚ یه ٔذَ ِیؼتیه  بٔـ اص ٔحلٛلات وـبٚسصی ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ ٞٛؿٕٙذ سا پیـٟٙبد وشد٘ذ. 

دسكذ اص دسآٔذ  44حذالُ  تٛا٘ذ یٔٞٛؿٕٙذ  داد٘ذ وٝ كٙقت ِیؼتیه ٔحلٛلات وـبٚسصی ٔجتٙی ثش فٙبٚسی ثلان چیٗ

 .اضبفی سا ثٝ دػت آٚسد

ٔتـىُ اص  ٚاوؼٗ یٗتأٔص٘ییشٜ  یه ٔذَ ثبصی ٞب آٖثٝ ثشسػی ٔٛضٛؿ ػبخت ثلان چیٗ پشداختٙذ.  [12] ٚ ٕٞىبساٖ ِئٛ

ٕ٘ٛد٘ذ.  ٚتحّیُ یٝتیض فٙبٚسی ثلان چیٗ سا یشیوبسٌ ثٝیه تِٛیذوٙٙذٜ ٚاوؼٗ ٚ یه ٚاحذ ٚاوؼیٙبػیٖٛ اییبد وشدٜ ٚ ؿشایظ 

، یقٙی لشاسدادی سا ثٝ اؿتشان دٞٙذ یٔٔـتشن ػبخت ثلان چیٗ سا ا٘یبْ  عٛس ثٝتِٛیذوٙٙذٜ ٚاوؼٗ ٚ ٚاحذ ٚاوؼیٙبػیٖٛ 

٘تبیج  .ػٛد وُ سا ثٝ ػغح ٔغّٛة ثشػب٘ذ تٛا٘ذ یٕ٘سا ثٟجٛد ثخـذ، أب  ٚاوؼٗ یٗتأٔص٘ییشٜ  فّٕىشد تٛا٘ذ یٔوٝ  ٌزاس٘ذ یٔ

ؿٛد وٝ ؿشایظ خبكی ثٝ  وٙٙذٌبٖ، فٙبٚسی ثلان چیٗ تٟٙب صٔب٘ی ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی ٞب ٚ ٔلش  ٝ اص دیذٌبٜ ؿشوت٘ـبٖ داد٘ذ و

ص٘ییشٜ  ثشای ؿٛد یٔ، اص دیذٌبٜ ٚاحذ ٚاوؼیٙبػیٖٛ، ػبخت ثلان چیٗ وٝ تٛػظ تِٛیذوٙٙذٜ ٚاوؼٗ ا٘یبْ دس ٔمبثُٚ ٛد آیذ. 

 ٔفیذتش اػت. وٙٙذٌبٖ ٔلش ٚ  ٚاوؼٗ یٗتأٔ

، یه یذوٙٙذٜتِٛػشد ثب یه  یٗتأٔاثشات ا٘تمبَ دیییتبَ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ دس یه ص٘ییشٜ  [13] ٚ ٕٞىبساٖطاً٘ 

ثشسػی وشد٘ذ. تِٛیذوٙٙذٜ یه ؿشوت ٔحلٛلات تبصٜ  سا (3PL) خذٔبت ِیؼتیىی ؿخق ثبِث دٞٙذٜ اسائٝ، ٚ یه فشٚؽ خشدٜ
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ت دس دٚسٜ تِٛیذ ٚ ا٘تمبَ اص عشیك ثخؾ ػْٛ ِیؼتیىی دچبس ٔحلٛلا .ثضسي اػت یفشٚؿ خشدٜیه پّتفشْ  فشٚؽ خشدٜاػت ٚ 

 ٌیشی ثٟیٙٝ ٘ىٙذ. ػشد سا لبدس ثٝ تلٕیٓ یٗتأٔٔىب٘یؼٓ ثبصاس ٕٔىٗ اػت ص٘ییشٜ  ثش یٝتى. ٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ؿٛ٘ذ یٔفؼبد 

ػشد سا ثشای سػیذٖ ثٝ  یٗتأٔثبیذ ٔقشفی ٌشدد تب افضبی ص٘ییشٜ  صا ثشٖٚثٙبثشایٗ، ٔذاخّٝ دِٚت یب یه ٔىب٘یؼٓ ٕٞبٍٞٙی 

 ا ٕبؿ دس ٔٛسد ا٘تمبَ دیییتبَ ٔجتٙی ثش ثلان چیٗ ػٛق دٞذ.

، ثب یٗتأٔٞبی ص٘ییشٜ  ٌیشی دیییتبَ ٚ ا٘تـبس وشثٗ ثش ثٟجٛد تلٕیٓ ٞبی یفٙبٚس یشتأثدس ٔمبِٝ خٛد ثٝ ثشسػی  [14] پشیبٖ

. ؿٛ٘ذ یٔٔقیٛة پغ اص ثبصسػی ثٝ فشٚؿٙذٜ ثبصٌشدا٘ذٜ  تشویت ٔٙغك فبصی ٚ فٙبٚسی ثلان چیٗ پشداخت. دس ایٗ ٔمبِٝ اللاْ

ثٟیٙٝ ثشای ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ وشثٗ ٚ ٞضیٙٝ وُ ٔـتشن ػیؼتٓ اػت. تلٕیٕبت ثٟیٙٝ، ٞٓ ثب ٚ ٞٓ  ٞبی یاػتشاتظٞذ  تقییٗ 

تٛ ٟی ثش  بثُچیٗ تأثیش ل ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثلان یبفتٝ ثذٖٚ ثلان چیٗ، ثشای افتجبسػٙیی ٔذَ پیـٟٙبدی ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.

 .ٞبی وبٞؾ وشثٗ داسد ٌیشی ثٟیٙٝ ٚ ٘تبیج تلاؽ تلٕیٓ

وـبٚسصی ٔجتٙی ثش ایٙتش٘ت اؿیب سا پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ ثب یه ثبصی ٘ؾ  یٗتأٔیه ص٘ییشٜ  [15] حٕیذاٚلّٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ٌیشی  ٞبی تلٕیٓ ٚیٝاػت. ٞذ  ایٗ ٔمبِٝ اییبد س ؿذٜ ادغبْٞبی وـبٚسصی  ٕٞىبسا٘ٝ ثیٗ اپشاتٛسٞبی ٔخبثشاتی ٚ ؿشوت

٘تبیج  .ؿٛد ای دِٚت تٙؾیٓ ٔی اػت وٝ تٛػظ ػیبػت یبسا٘ٝ یٗتأٔٔـبسوتی پیؾ اص ادغبْ فٙبٚسی ثلان چیٗ دس ص٘ییشٜ 

سلبثت دس ثبصاس ٔٛاد غزایی وـبٚسصی ٔجتٙی ثش  ی ب ثٝٞبی ٘ؾشی سا تٛ یٝ وشدٜ ٚ ٕٞىبسی ٘ؾ سا ثیٗ ػٟبٔذاساٖ  فذدی یبفتٝ

 .وٙٙذٌبٖ اػت تش ؿذٜ ٚ ثٝ ٘فـ ٔلش  ٔٙیش ثٝ یه ٔحیظ ثبصاس دس دػتشع یتدسٟ٘بوٙٙذ، وٝ  ثلان چیٗ پیـٟٙبد ٔی

ٞبی سدیبثی ثشای ٔحلٛلات تبصٜ اسصاٖ  ػبصی عشح ثٟیٙٝ ٚتحّیُ یٝتیضیه ٔذَ ٘ؾشیٝ ثبصی ثشای  [16] یٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ

دس یه ٔحیظ سلبثتی سا تٛػقٝ داد٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ  ٔحلَٛ تبصٜ یٗتأٔدس یه ص٘ییشٜ  ٚ ٔحلٛلات تبصٜ ػغح ثبلا لیٕت

وٙذ وٝ تحت آٖ، یه عشح ٘ؼجت ثٝ  ٚ ؿشایغی سا ؿٙبػبیی ٔی ؿذٜ یثشسػٞبی سدیبثی  ػبختبس لذست ثش عشح یشتأثٔمبِٝ 

 یٗتأٔص٘ییشٜ  ٝ ٞش ٚاحذ ٚسٚدی ٔحلَٛ ٞیچ تبثیشی ثش تلٕیٓ سدیبثی٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٞضیٙ .وٙذ ػبیشیٗ ثٟتش فُٕ ٔی

سا ا٘تخبة  ٔحلٛلات تبصٜ اسصاٖ سا وٝ یوٙٙذٌب٘ ٔلش تقذاد  تىِٙٛٛطی ثلان چیٗ ، ٔقشفیٚ ٛد یٗثبا .٘ذاسد ٔحلَٛ تبصٜ

 .ثشد یٔٔحلٛلات ٔشثٛعٝ سا ٘یض ثبلا  یفشٚؿ فٕذٜٚ لیٕت فشٚؽ ٚ لیٕت  دٞذ یٔافضایؾ  وٙٙذ یٔ

ثٝ ثشسػی ٘مؾ ثلان چیٗ دس آِٛدٌی ٔٛاد غزایی پشداختٙذ. ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ ثبصی سا دس ص٘ییشٜ  [17] ٔب ٚ ٕٞىبساٖ

فشٚؽ ثشای ثٝ  ٞبی خشدٜ ثشسػی اػتمشاس اػتشاتظیه تلاؽ ٔٙؾٛس ثٝ فشٚؽ خشدٜٚ یه  وٙٙذٜ یٗتأٔتبٔیٙی دٚػغحی ؿبُٔ دٚ 

اػت وٝ ثشای ٔٛاد غزایی  تٛ ٝ  بِتٙبٚسی ثلان چیٗ تٛػقٝ دادٜ اػت. حذالُ سػب٘ذٖ آِٛدٌی دس حیٗ اػتفبدٜ اص ف

ٚ دس ٔمبثُ احتٕبَ  دٞذ یٔسا افضایؾ  فشٚؿبٖ خشدٜٚ  وٙٙذٌبٖ یٗتأٔثٝ آِٛدٌی، داؿتٗ ثلان چیٗ، ٕٞىبسی  پزیش یتآػ

 كٛست  ثٝٔفشٚضبت،  ػاصِحبادثیبت ٔغبِقٝ ؿذٜ سا  1  ذَٚ .ؿٛد یٔوٕتش  ٕٞىبسی ثشای ٔٛاد غزایی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی

 .دٞذ یٔك سا ٘ـبٖ یمی ٚ ٕٞچٙیٗ  بیٍبٜ ایٗ تحثٙذ دػتٝ

‌ادبیات‌مًضًع‌یبىد‌دست3‌ٍجديل‌

 ٔمبِٝ
ٔحلَٛ ثب ٚیظٌی فؼبد 

 یب تبصٌی

فٙبٚسی ثلان 

 چیٗ

فٙبٚسی  ٟت افضایؾ 

 ٔب٘ذٌبسی

 سٚیىشد حُ

 ػبیش تئٛسی ثبصی

[2] *   *  

[3] *    * 
[4] *    * 
[5] * *  *  

[6] *    * 

[8] * *   * 
[9] *    * 
[10] * *   * 
[11] * *   * 
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[12] * *  *  

[13] * *   * 
[14] * *   * 
[15] * *  *  

[16] * *  *  

[17] * *  *  

  * * * * تحمیك پیؾ سٚ

 یٗتأٔ ٞبی یشٜص٘یاػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ٚ ثلان چیٗ دس  ، تبو1ٖٛٙٚ  ذَٚ ثب تٛ ٝ ثٝ ٔمبلات فٛق 

ٚ  ٞذس سفت ٌّٛیشی اص  ثشایاللاْ فؼبدپزیش تحّیُ ٚ اسصیبثی ٘ـذٜ اػت. ثب تٛ ٝ ثٝ حؼبػیت ثبلای ٔحلٛلاتی ٔب٘ٙذ ِجٙیبت 

افضایؾ ػغح  ٔٙؾٛس ثٝػظ ٔـتشی اییبد ضبیقبت ٚ استمب ویفیت ٔلش  ایٗ ٔحلٛلات، ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبص ثٝ سكذ ٔحلَٛ تٛ

اعلافبت دلیك ٚ ؿفب  دسثبسٜ ویفیت، ایٕٙی ٚ اكبِت خشیذ ٔحلَٛ تٛػظ ٔـتشی ٚ دػتشػی ثٝ  یتدسٟ٘باعٕیٙبٖ ٚ 

اص  تٛا٘ذ یٔ ٞب یشٜص٘یفٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثٝ ٕٞشاٜ ثلان چیٗ دس ایٗ  یشیوبسٌ ثٝ، ثشسػی وٙٙذ ٔحلٛلاتی وٝ ٔلش  ٔی

٘مؾ پلاػٕب ػشد ٚ ثلان چیٗ دس ثٟجٛد فّٕىشد ص٘ییشٜ  صٔبٖ ٞٓدس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی  سٚ یٗاصاداس ثبؿذ. إٞیت ثبلایی ثشخٛس

ٌشفتٗ ساثغٝ اػتىّجشي ثیٗ افضبی ص٘ییشٜ ٚ تحّیُ ؿشایظ اتخبر ایٗ فٙبٚسی تٛػظ  دس٘ؾشٔحلٛلات ِجٙی ثب  یٗتأٔ

 اػت. ؿذٜ پشداختٝتِٛیذوٙٙذٜ 

‌تعزیف‌مسالٍ -1

ؿیش اػت وٝ دٚػغحی ٚ ؿبُٔ یه  یظٜٚ ثٝٔحلٛلات ِجٙی  یٗتأٔدس ایٗ ٔمبِٝ ص٘ییشٜ  یدثشسػٔٛس یٗتأٔص٘ییشٜ 

استمبی ػغح ٔب٘ذٌبسی ؿیش اص فٙبٚسی  ٔٙؾٛس ثٝدس ػغح دْٚ اػت. تِٛیذوٙٙذٜ  فشٚؽ خشدٜتِٛیذوٙٙذٜ دس ػغح اَٚ ٚ یه 

 یشیٌ ثٟشٜاص  وٙٙذٜ ٔلش  یػبص آٌبٜ ٔٙؾٛس ثٝ . اص عش  دیٍشوٙذ یٔپلاػٕبی ػشد دس فشایٙذ تِٛیذ ٚ فشاٚسی آٖ اػتفبدٜ 

فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد دس تِٛیذ ؿیش، تِٛیذوٙٙذٜ اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ثلان چیٗ سا ٔذ٘ؾش داسد. ٞذ  اص ثىبسٌیشی فٙبٚسی 

ثلان چیٗ ایٗ اػت وٝ اعلافبتی دس ٔٛسد فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثىبسسفتٝ دس تِٛیذ ؿیش ٚ ثٟجٛد ٔب٘ذٌبسی آٖ دس دػتشع 

افتٕبد ثیـتش ٔحلَٛ سا خشیذاسی ٕ٘بیذ. ٕٞچٙیٗ ثقلاٜٚ اعلافبتی دس ٔٛسد ػغح ٔـتشی لشاس ٌیشد ٚ ٔـتشی ثب اعٕیٙبٖ ٚ 

 یتدسٟ٘بػبِٓ ثٛدٖ یب فؼبد دس اختیبس ٔـتشی لشاس ٌیشد تب ثب آٌبٞی ثیـتشی تلٕیٓ ثٝ خشیذ ٌشفتٝ ٚ  اصِحبػویفیت ؿیش 

 ٘بسضبیتی اص خشیذ ٔحلَٛ ٘بٔٙبػت وبٞؾ یبثذ.

 .ا٘ذ ؿذٜ آٚسدٜ 2 ذَٚ دس  سفتٝ دس تٛػقٝ ٔذَوبس  ٕ٘بدٞبی ثٝ

‌ومادَا‌ي‌پارامتزَای‌مدل‌2جديل‌

 پبسأتشٞب ٚ ٔتغیشٞبی تلٕیٓ ٔؼبِٝ

   اسصؽ ٔحلَٛ ٘ضد ٔـتشی

   (     ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ )

   (   ) وٙٙذٜ ٔلش ( ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ ٘ؼجت ثٝ ٔبصاد تأثیشٔیضاٖ حؼبػیت )

   (   ػشد )ضشیت ٞضیٙٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی 

   (     ) ٞضیٙٝ فّٕیبتی ٚاحذ ثب ثىبسٌیشی ثلان چیٗ

   ٘ؼجت ثٝ ٘شخ فؼبد وٙٙذٜ ٔلش حؼبػیت 

   ٘ؼجت ثٝ لیٕت وٙٙذٜ ٔلش حؼبػیت 

   ٘شخ فؼبد ٔحلَٛ

   (   استمبی ؿفبفیت اعلافبت ٔحلَٛ ثب اػتفبدٜ اص ثلان چیٗ )

   فشٚؿی خشدٜلیٕت 

   ثبصٜ ٔلش 

   فشٚؿی فٕذٜلیٕت 
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اػت. ٔیضاٖ حؼبػیت ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ ٘ؼجت ثٝ       اسصؽ ٔحلَٛ ٘ضد ٔـتشی داسای تٛصیـ یىٙٛاخت دس ثبصٜ 

 وٙٙذٜ ٔلش ثش سضبیت یب ػٛد  تٛا٘ذ یٔٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ  صٔبٖ ٔذتثٝ ایٗ ٔقٙبػت وٝ چٍٛ٘ٝ تغییشات دس  وٙٙذٜ ٔلش ٔبصاد 

ثٍزاسد. دس ایٗ ٔذَ ثشای ػبدٌی ٔؼبِٝ، فشم ثش ایٗ اػت وٝ ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ یه پبسأتش اػت وٝ ثب تٛ ٝ ثٝ  یشتأث

. ٞش چٝ تىِٙٛٛطی ثىبس سفتٝ دس ٔشحّٝ ٌشدد یٔتقییٗ  سٚد یٔػغح تىِٙٛٛطی پلاػٕب ػشد وٝ دس ٔشحّٝ فشاٚسی ؿیش ثىبس 

دس  فشٚؽ خشدٜ. ٕٞچٙیٗ فشم ثش ایٗ اػت وٝ ٔٛ ٛدی یبثذ یٔض استمب ثبؿذ ػغح ٔب٘ذٌبسی ٘ی تش یـشفتٝپفشاٚسی ٔحلَٛ 

 .سػذ یٔا٘تٟبی دٚسٜ ثٝ كفش 

ٞبی ٞش دٚ عش ، یه اػتشاتظی  ٌزاسی عٛس فبدلا٘ٝ ثش اػبع ٔضایب ٚ ػشٔبیٝ فشٚؽ ثٝ ٞب ثیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ تمؼیٓ ٞضیٙٝ

وٙٙذ.  ٞب ٚ ٔضایب ٔزاوشٜ ٔی عٛس ٔذاْٚ دس ٔٛسد تمؼیٓ ٞضیٙٝ ثٝٞب  دس د٘یبی ٚالقی، ؿشوت .ٞبی تأٔیٗ اػت سایج دس ص٘ییشٜ

ٞبی پیـشفتٝ ثشای ثٟجٛد ویفیت ٚ ٔب٘ذٌبسی  ، دس كٙبیـ غزایی ٚ داسٚیی، تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٕٔىٗ اػت سٚی فٙبٚسیٔثبَ فٙٛاٖ ثٝ

اٌش  .دٞٙذ علافبت سا پٛؿؾ ٔیٞبی ٔشثٛط ثٝ سدیبثی ٚ ؿفبفیت ا فشٚؿبٖ ٞضیٙٝ خشدٜ وٝ یدسحبٌِزاسی وٙٙذ،  ٔحلَٛ ػشٔبیٝ

وٙذ،  ٌیشد ٚ ایٗ فٙبٚسی ثٝ ثٟجٛد ٔب٘ذٌبسی ٚ ویفیت ٔحلَٛ وٕه ٔی تِٛیذوٙٙذٜ ٞضیٙٝ فٙبٚسی پلاػٕب ػشد سا ثٝ فٟذٜ ٔی

ٚیظٜ اٌش اص ٔضایبی اعلافبت ؿفب  ٚ افضایؾ تمبضب  ٞبی ثلاوچیٗ سا ثٝ فٟذٜ ثٍیشد، ثٝ فشٚؽ ٘یض ٞضیٙٝ ٔٙغمی اػت وٝ خشدٜ

ٔٙذی اص ٔضایبی ثلاوچیٗ  فشٚؽ ثٝ دِیُ ثٟشٜ وٝ خشدٜ اػت ؿذٜ ٌشفتٝ دس٘ؾشایٗ فشم دس ایٗ ٔمبِٝ  سٚ یٗاصا .ؿٛد ٔٙذ ٔی ثٟشٜ

تٛا٘ذ ثٝ یه  تئٛسی ٚ ٞٓ دس د٘یبی ٚالقی لبثُ دفبؿ اػت ٚ ٔی اص٘ؾشایٗ اػتذلاَ ٞٓ  .پزیشد ٞبی ٔشثٛط ثٝ آٖ سا ٔی ٞضیٙٝ

 .ثیٗ عشفیٗ ٔٙیش ؿٛد ٞب تش ػٛدٞب ٚ ٞضیٙٝ تٛصیـ ٔٙغمی

 صیش ٘ٛؿت: كٛست ثٝ تٛاٖ یٔسا  وٙٙذٜ ٔلش ٌشفتٗ پبسأتشٞبی فٛق تبثـ ٔغّٛثیت  دس٘ؾشثب 

(1) 𝑢 =  ( +   ) −   −   

 صیش خٛاٞیٓ داؿت: كٛست ثٝٚ ثٙبثشایٗ تبثـ تمبضب سا 

(2) 𝐷 =  −
𝛽𝑝+𝛾𝜃−𝜆𝛼𝑘

𝜆
 

 ٚ تِٛیذوٙٙذٜ ثٝ تشتیت فجبستٙذ اص: فشٚؽ خشدٜثٙبثشایٗ تٛاثـ ػٛد 

(3)𝜋𝑟 =  ∫ 𝐷
𝑇

0
𝑑𝑡 − ( +  )𝑄 

(4)𝜋𝑚 =  𝑄 −
1

2
  2 

‌ريیٍ‌حل‌مدل -0

پیـشٚ دس اثتذا تلٕیٕبت  فٙٛاٖ ثٝثبصیىٙبٖ یه ثبصی اػتىّجشي ٞؼتٙذ وٝ دس آٖ تِٛیذوٙٙذٜ  فشٚؽ خشدٜتِٛیذوٙٙذٜ ٚ  

. ثشای حُ ٔؼبِٝ ٌشد٘ذ یٔتقییٗ  فشٚؽ خشدٜ، تلٕیٕبت ثٟیٙٝ فشٚؽ خشدٜٚ ثقذ اص ٔـبٞذٜ آٟ٘ب تٛػظ  وٙذ یٔخٛد سا اخز 

. ػپغ ثب حُ ٕٞضٔبٖ دػتٍبٜ ؿٛ٘ذ یٔاثتذا ٔـتك ٔشتجٝ اَٚ تبثـ ػٛد ٘ؼجت ثٝ ٔتغیشٞبی تلٕیٓ ٔحبػجٝ  فشٚؽ خشدٜ

 .ٌشد٘ذ یٔٚ دٚسٜ ٔلش  تقییٗ  یفشٚؿ خشدٜٔقبدلات صیش، ٔمبدیش ثٟیٙٝ لیٕت 

 (5)  {

𝜕𝜋𝑟

𝜕𝑝
=  

𝜕𝜋𝑟

𝜕𝑇
=  

 

 :دس ٘تییٝ داسیٓ

 (6)  ∗ = −
−𝑟𝛽−𝑤𝛽+2𝛾𝜃−2𝜆−2𝑘𝛼𝜆

3𝛽
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 (7)  ∗ = −
2(𝑟𝛽+𝑤𝛽+𝛾𝜃−𝜆−𝑘𝛼𝜆)

3(𝑟+𝑤)𝛽𝜃
 

ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ  ػبصی یـیٙٝثثٟیٙٝ سا ثب ٞذ   یفشٚؿ فٕذٜلیٕت  تٛاٖ یٔ، فشٚؽ خشدٌٜشفتٗ تلٕیٕبت ثٟیٙٝ  دس٘ؾشثب 

 تقییٗ ٕ٘ٛد.

سا ثیـیٙٝ  فشٚؽ خشدٜٞؼتٙذ ٚ تبثـ ػٛد  فشد ٔٙحلشثٝ، فشٚؽ خشدٜثشای ٔتغیشٞبی تلٕیٓ  آٔذٜ دػت ثٝ یش( ٔمبد1یٝلض

 .وٙٙذ یٔ

سا ثشای  فشٚؽ خشدٜ، اثتذا ٔـتمبت ٔشتجٝ دْٚ تبثـ ػٛد آٔذٜ دػت ثٝ یٞب  ٛاةاثجبت تمقش تبثـ ػٛد ٚ یىتبیی  ی( ثشااثجبت

 :ٓوٙی یٔصیش تقییٗ  كٛست ثٝتقییٗ ٔبتشیغ ٞـیٗ 

 (8)  
𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑝2 =
−2𝛽𝑇

𝜆
 

 (9)  𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑇2 =
𝑤𝜃

𝜆
(  +   −  ( +   )) 

  (14)  𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑝𝜕𝑇
=

−2𝛽𝑝−𝛾𝜃+𝑤(𝛽+𝛽𝜃𝑇)+𝜆(1+𝛼𝑘)

𝜆
 

 

 اػت. ِزا وبفی ػت ٘ـبٖ دٞیٓ: ( ٕٞٛاسٜ ٔٙفی8ساثغٝ )

  (11)  𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑝2 ×
𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑇2 − (
𝜕2𝜋𝑟

𝜕𝑝𝜕𝑇
)2 >  . 

 :آیذ یدسٔصیش  كٛست ثٝ یػبص ػبدٜفجبست فٛق ثقذ اص 

 (12) [(−2  −   +  ( +    ) +  ( +   ))
2
+ 2    (  +   −  ( +   ))] =

−1

𝜆2 𝐴 

𝐴 وٙیٓ یٔفشم   خٛاٞیٓ داؿت: یػبص ػبدٜ. دس ایٗ كٛست پغ اص   

 (13) −2  −   +  ( +    ) +  ( +   )  √2    (  +   −  ( +   )) 

 

𝐴فشم  سٚ یٗاصا( ٕٞٛاسٜ ٔثجت اػت ثٙبثشایٗ ایٗ ساثغٝ ٕٞٛاسٜ ثشلشاس ثٛدٜ ٚ 13اص عشفی ػٕت چپ ساثغٝ ) كبدق    

 خٛاٞذ ثٛد.

  

 یىتبػت. آٔذٜ دػت ثٝ یفشٚؿ فٕذٜـ ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ ٔمقش اػت ٚ لیٕت (، تبث7( ٚ )6ثب دس٘ؾش ٌشفتٗ سٚاثظ ) (2یٝلض

داؿتٝ ثبؿیٓ:ثشای ایٗ ٔٙؾٛس وبفی ػت  اثجبت(
𝜕2𝜋𝑚

𝜕𝑤2    . 

 داسیٓ:

(14) 𝜕2𝜋𝑚

𝜕𝑤2 =
−4

27𝛽2𝜃𝜆𝑤4  −2 3 4 − 3 (  − ( +   ) )3 +  (  − ( +   ) )3  

 ساثغٝ صیش ثشلشاس ثبؿذ: (، ثبیذ14ساثغٝ )ٌشفتٗ  دس٘ؾش،ثب  𝜋𝑚ِزا ثشای اثجبت ٔمقش ثٛدٖ

(15)  −2 3 4 − 3 (  − ( +   ) )3 +  (  − ( +   ) )3 >   
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  

 صیش دسخٛاٞذ آٔذ: كٛست ثٝؿشط، ٔؼبِٝ تِٛیذوٙٙذٜ  یه فٙٛاٖ ثٝ( 15ٌشفتٗ ساثغٝ )ٚ ثب دس٘ؾش  ،2لضیٝ ثب تٛ ٝ ثٝ 

 (16) {
𝑀𝑎𝑥𝜋𝑚

𝑠. 𝑡.  − 2 3 4 − 3 (  − ( +   ) )3 +  (  − ( +   ) )3 >   
 

‌وتایج‌عددی‌ي‌تحلیل‌حساسیت -0

 پبسأتشٞب، ٘تبیج اِٚیٝ حُ ٔذَ دس ایٗ  ذَٚ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثشای 2دس  ذَٚ  ؿذٜ اسائٌٝشفتٗ ٔمبدیش  دس٘ؾشثب 

‌مقادیز‌پارامتزَا‌ي‌وتایج‌حل‌عددی‌مدل‌2جديل‌

  
∗ =  .     

∗ = 2.    ∗ =   . 3  ∗ =  .2   ∗ =  .   
 = 2  = 2  =  .2  = 2 

 =  .   =  .3  =    =   

 ٚ سٞجش ثٛدٖ تِٛیذوٙٙذٜ، فشٚؽ ٚ تِٛیذوٙٙذٜ، خشدٜ تشتیت تٛػظ پلاػٕبی ػشد ثٝ ٚ ٞبی ثلاوچیٗ ٞضیٙٝتمجُ  ٚ ٛد ثب

سٞجشی تِٛیذوٙٙذٜ ثٝ ایٗ ٔقٙی ٘یؼت وٝ ٕٞیـٝ ػٛد . فشٚؽ ثیـتش اص تِٛیذوٙٙذٜ اػت ػٛد خشدٜ وٝ ؿٛد یٔٔـبٞذٜ 

ش ؿشایغی وٝ وٙذ. اٌ وٙذ ٚ ؿشایظ سا تٙؾیٓ ٔی ٌیشی ٔی ثبلاتشی داؿتٝ ثبؿذ، ثّىٝ ثٝ ایٗ ٔقٙبػت وٝ تِٛیذوٙٙذٜ اثتذا تلٕیٓ

 فلاٜٚ ثش ایٗ، .تٛا٘ذ ٔٙیش ثٝ ػٛد ثبلاتش ثشای اٚ ؿٛد فشٚؽ ثبؿذ، ٔی ٘فـ خشدٜ عٛس ٘بخٛدآٌبٜ ثٝ وٙذ، ثٝ تِٛیذوٙٙذٜ تٙؾیٓ ٔی

ٕٔىٗ اػت ٔضایبی ثلاوچیٗ، ٔب٘ٙذ . وٙذ یٔٔٙغمی ٚ لبثُ تٛ یٝ  سا تٛا٘ذ ٚ ٛد داؿتٝ ثبؿذ وٝ ایٗ ٘تییٝ ٔی دیٍشی ٘یض یُدلا

ٞبی ٔشثٛط ثٝ  افضایؾ یبثذ ٚ ٞضیٙٝ یتٛ ٟ لبثُعٛس  فشٚؽ ثٝ افضایؾ تمبضب ٚ افتٕبد ٔـتشیبٖ، ثٝ حذی صیبد ثبؿذ وٝ ػٛد خشدٜ

ثلاوچیٗ ثب افضایؾ ؿفبفیت ٚ افتٕبد ٔـتشیبٖ، ٔؼتمیٕبً ثش تمبضب ٚ فشٚؽ تأثیش ٔثجت اص عشفی  .ثلاوچیٗ سا  جشاٖ وٙذ

فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثیـتش دس وبٞؾ  وٝ یدسحبِفشٚؽ سا افضایؾ دٞذ،  ٌزاسد، وٝ ایٗ أش ٕٔىٗ اػت ػٛد خشدٜ ٔی

 .ٞبی پغ اص تِٛیذ ٚ حفؼ ویفیت ٔحلَٛ ٔؤثش اػت ٞضیٙٝ

ٕٔىٗ اػت  أش ٞبی تِٛیذی ثشای تِٛیذوٙٙذٜ ثؼیبس ثبلا ثبؿذ یب ثب افضایؾ تِٛیذ افضایؾ یبثذ، ایٗ ٞبی فٙبٚسی اٌش ٞضیٙٝ

ٚسی ثیـتشی داؿتٝ  ٞبی ٔتغیش وٕتش ٚ ثٟشٜ فشٚؽ ٕٔىٗ اػت ٞضیٙٝ ػٛد ٟ٘بیی اٚ سا تحت تأثیش لشاس دٞذ. دس ٔمبثُ، خشدٜ

ٞبی ثبلای  پزیشی یب ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ تش ثشای سلبثت ٞبی پبییٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ تٙؾیٓ لیٕتٕٞچٙیٗ  .ثبؿذ

 .ٔٙذ ؿٛد وبُٔ سٞجشی ثٟشٜٞب، ٘تٛا٘ذ اص ٔضایبی  فٙبٚسی

ٞبی  اسائٝ دٞذ، خلٛكبً دس صٔیٙٝ سا ٞبی اسصؿٕٙذی تٛا٘ذ دیذٌبٜ ٔی ی ٔؼبِٝپبسأتشٞب ٘ؼجت ثٝا٘یبْ تحّیُ حؼبػیت 

تٛضیح  ٞبی ٔؼبِٝٞبی حؼبػیت پیـٟٙبدی ثشای پبسأتش ٌزاسی. دس ادأٝ، تحّیُ ػٛددٞی، تمبضب، ٚ تلٕیٕبت لیٕت

 سا اسائٝ داد.تبیج وبسثشدی ٚ ٔقٙبداسی ٘ ثتٛاٖ تب ا٘ذ ؿذٜ دادٜ

‌تحلیل‌حساسیت‌وسبت‌بٍ‌وزخ‌فساد‌ي‌سطح‌ماودگاری‌محصًل -0-3

عٛس  ٔحلَٛ ٚ تلٕیٕبت ٔـتشیبٖ استجبط داس٘ذ. ٘شخ فؼبد ٚ ػغح ٔب٘ذٌبسی ثٝ یفیتثبوعٛس ٔؼتمیٓ  ایٗ دٚ پبسأتش ثٝ

ٖ دٞذ وٝ تب چٝ حذ وبٞؾ فؼبد اص عشیك افضایؾ ٔب٘ذٌبسی تٛا٘ذ ٘ـب ٞب ٔی ٌزاس٘ذ ٚ تغییش ٕٞضٔبٖ آٖ ٔقىٛع ثش ٞٓ تأثیش ٔی

)لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ایٗ حبِت فشم ؿذٜ اػت وٝ ثب افضایؾ ػغح ٔب٘ذٌبسی ٞضیٙٝ فٙبٚسی  .ثٝ ٘فـ ص٘ییشٜ تأٔیٗ اػت

 .(وٙذ یٕ٘تغییش 
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‌وسبت‌بٍ‌وزخ‌فساد‌ي‌سطح‌ماودگاری‌محصًل‌یهتأمتغییزات‌سًد‌سوجیز3‌‌ٌشکل‌

تب وٝ  دٞذ یٔ. ایٗ ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ یٓا ثشدٜثٟشٜ  یٗتأٔثشای ثشسػی تحّیُ تغییشات ٕٞضٔبٖ ایٗ دٚ پبسأتش، اص ػٛد وُ ص٘ییشٜ 

دس حبِتی وٝ تِٛیذوٙٙذٜ اص فٙبٚسی  .كشفٝ اػت ثٝ دٞٙذ ٔمشٖٚ ٞبیی وٝ ٔب٘ذٌبسی سا افضایؾ ٔی ٌزاسی دس فٙبٚسی چٝ حذ ػشٔبیٝ

 .اػت 1.746ثشاثش ثب  یٗتأٔػٛد وُ ص٘ییشٜ پلاػٕبی ػشد اػتفبدٜ ٘ىٙذ 

 یٗتأٔتشویجی اص ٔمبدیش ٘شخ فؼبد ٚ ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ اػت وٝ ثٝ اصای آٟ٘ب ػٛد وُ ص٘ییشٜ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ٘بحیٝ سٍ٘ی 

بی ػشد اػت ثیـتش اػت. ِزا دس ایٗ ٘بحیٝ، اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕ ؿذٜ اػتفبدٜ٘ؼجت ثٝ حبِتی وٝ اص فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد 

دس  ٌزاسی یٝػشٔبٌفت ثٝ اصای ٔمبدیش ٘شخ فؼبد ٚ ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ دس ٘بحیٝ سٍ٘ی،  تٛاٖ یٔ سٚ یٗاصا. ٌشدد یٕ٘تٛكیٝ 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثیؾ  ٞضیٙٝ احتٕبلاًایٗ ٘بحیٝ، ٘یؼت. دس  كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚفٙبٚسی پلاػٕبی ػشد 

 .خلٛف دس ؿشایغی وٝ فؼبد ٔحلَٛ چٙذاٖ ؿذیذ ٘یؼت یب ػغح ٔب٘ذٌبسی حتی ثذٖٚ پلاػٕب ثبلاػت اص ٔضایبی آٖ اػت، ثٝ

ٞشچٝ ایٗ  یٍشد فجبست ثٝثیـتشی سٚی ایٗ فٙبٚسی ا٘یبْ ؿٛد  ٌزاسی یٝػشٔباستمب ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ، ثبیؼتی  ٔٙؾٛس ثٝ

ثبلاتش، ثبیذ  یفؼبدٞباػت وٝ دس ٘شخ  ٔـخق 1ُ . دس ؿىؿٛد یٔثبؿذ ثبفث ٔب٘ذٌبسی ثیـتش ٔحلَٛ  تش یـشفتٝپفٙبٚسی 

سٚی پلاػٕبی ػشد كشفٝ التلبدی داؿتٝ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٚاضح اػت وٝ ثٝ  ٌزاسی یٝػشٔبػغح ٔب٘ذٌبسی افضایؾ پیذا وٙذ وٝ 

ثش فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد  ٌزاسی یٝػشٔب تٛاٖ یٔاصای تٕبٔی ٔمبدیش ػغح ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ  ثٝ 4.3ٕتش اص اصای ٘شخ فؼبدٞبی و

یبثذ، أب ٞش چٝ ػغح  دٞذ وٝ ثب افضایؾ ٘شخ فؼبد، ػٛد ص٘ییشٜ تأٔیٗ وبٞؾ ٔی ایٗ ٚضقیت ٘ـبٖ ٔی سا پیـٟٙبد وشد.

، ػغح ٔب٘ذٌبسی یٍشد فجبست ثٝػٛد سا  جشاٖ وٙذ.  تٛا٘ذ ثخـی اص ایٗ وبٞؾ ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ افضایؾ یبثذ، ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٔی

ؿٛد أب ػٛددٞی  ای وٝ پلاػٕبی ػشد اػتفبدٜ ٔی دس ٘ٛاحی .وٙذ ٔٙفی فؼبد ٘مؾ ٟٕٔی ایفب ٔی یشتأثٔحلَٛ دس  جشاٖ 

بِت ػبصی پلاػٕبی ػشد فبُٔ ایٗ ٔؼئّٝ ثبؿذ. ساٞىبس فّٕی دس ایٗ ح ٞبی ثبلای پیبدٜ یبثذ، ٕٔىٗ اػت ٞضیٙٝ وبٞؾ ٔی

تش ثشای  اص عشیك تحمیمبت ٚ تٛػقٝ ثشای وبٞؾ ٔلش  ا٘شطی یب تیٟیضات اسصاٖ ٔثلاًٞبی فٙبٚسی ثبؿذ،  تٛا٘ذ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٔی

عٛس ٔـتشن  یىی دیٍش اص ساٞىبسٞبی فّٕی ثشای ثٟجٛد ػٛددٞی ایٗ اػت وٝ ٞضیٙٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد ثٝ .افٕبَ پلاػٕب

ٚ ٞش دٚ  ٌشدد ٚیظٜ دس ؿشایغی وٝ پلاػٕبی ػشد ٔٙیش ثٝ افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔی تمؼیٓ ؿٛد، ثٝفشٚؽ  ثیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ

ثخـی ثٝ  تٛاٖ ثب آٌبٞی اٌش ٞضیٙٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد اص ٔضایبی آٖ ثیـتش ثبؿذ، ٔی .ؿٛ٘ذ ٔٙذ ٔی عش  اص آٖ ثٟشٜ

غیشٔؼتمیٓ تمبضب سا افضایؾ داد ٚ وبٞؾ ػٛد ٘بؿی اص  عٛس ٔـتشیبٖ ٚ افضایؾ تمبضب ثشای ٔحلٛلات ثب ٔب٘ذٌبسی ثیـتش، ثٝ

ثب تٛ ٝ ثٝ ایٙىٝ ػٛد  .تٛا٘ذ ثٝ ایٗ سٚ٘ذ وٕه وٙذ چیٗ ٔی ٞبی اضبفی سا  جشاٖ وشد. ؿفبفیت اعلافبت اص عشیك ثلان ٞضیٙٝ

ای تٙؾیٓ وشد وٝ ٔحلٛلاتی وٝ  ٌٛ٘ٝ تٛاٖ تِٛیذ سا ثٝ ص٘ییشٜ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد دس ثشخی ٘ٛاحی ثیـتش اػت، ٔی

تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ  فؼبد وٕتشی داس٘ذ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص پلاػٕب تِٛیذ ؿٛ٘ذ. ایٗ تغجیك تِٛیذ ثب ؿشایظ ٔحلَٛ ٚ ٔیضاٖ فؼبد ٔی

 .ؿبیب٘ی ٕ٘بیذٚ افضایؾ ػٛد وٕه ٞب  ٞضیٙٝ
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‌تحلیل‌حساسیت‌وسبت‌بٍ‌حساسیت‌مشتزی‌وسبت‌بٍ‌قیمت‌ي‌وزخ‌فساد -0-2

تٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ چٍٛ٘ٝ تغییشات لیٕت ٚ  ٞب ٔی ایٗ پبسأتشٞب ٔؼتمیٕبً ثش تمبضب اثشٌزاس ٞؼتٙذ ٚ تغییش ٕٞضٔبٖ آٖ

 .دٞذ یٔسا ٘ـبٖ  ایٗ تغییشات 2. ؿىُ ٌزاسد ٔیتأثیش ویفیت ٔحلَٛ ثش سفتبس ٔـتشیبٖ ٚ ػٛد ص٘ییشٜ تأٔیٗ 

 

‌وسبت‌بٍ‌حساسیت‌مشتزی‌بٍ‌قیمت‌ي‌وزخ‌فساد‌یهتأمتغییزات‌سًد‌سوجیز2‌‌ٌشکل‌

، ػٛد ص٘ییشٜ ثب اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد ثیـتش اص حبِت ثذٖٚ پلاػٕب اػت. دس ثمیٝ ٔمبدیش، دس ٘بحیٝ سٍ٘یتٟٙب  2دس ؿىُ 

ٞبی فٙبٚسی  وٙٙذٜ ٚ ٞضیٙٝ پلاػٕب ثیـتش اػت. ایٗ ٘تبیج اص دٚ ٔٙؾش سفتبس ٔلش  ثىبسٌیشی فٙبٚسی ػٛد ص٘ییشٜ تأٔیٗ ثذٖٚ

تٛ ٝ  ٞب ٘ؼجت ثٝ تغییشات لیٕت وٓ حؼبػیت ٔـتشی ٘ؼجت ثٝ لیٕت پبییٗ اػت )یقٙی ٔـتشی وٝ یٍٞٙبٔ .اػت یُتحّ لبثُ

ٞب حبضش٘ذ ثٟبی ثیـتشی ثشای  یؾ دٞذ. دس ایٗ حبِت، ٔـتشیتٛا٘ذ ػٛد ص٘ییشٜ سا افضا ٞؼتٙذ(، اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد ٔی

ٞبی اضبفی ٔشثٛط  ؿٛد ٞضیٙٝ ؿٛد. ایٗ ثبفث ٔی ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ ثیـتش ؿذٜ ٚ ویفیت آٖ حفؼ ٔی چشاوٝٔحلَٛ ثپشداص٘ذ، 

وٙٙذٌبٖ  ، ٔلش دس ؿشایغی وٝ حؼبػیت ثٝ فؼبد ٘یض دس حذ پبییٗ یب ٔتٛػظ لشاس داسد .ثٝ پلاػٕبی ػشد لبثُ  جشاٖ ثبؿذ

وٙٙذ وٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد ٔٙیش ثٝ ثٟجٛد ػٛد  اص ٔب٘ذٌبسی ثبلاتش ٔحلٛلات ٚ وبٞؾ فؼبد اػتمجبَ ٔی یا ا٘ذاصٜ ثٝ

دٞٙذ،  تش ٚ فؼبدپزیش وٕتش ٘ـبٖ ٔی ٔـتشیبٖ تٕبیُ ثیـتشی ثٝ خشیذ ٔحلٛلات تبصٜ ثب افضایؾ ایٗ حؼبػیت، . أبص٘ییشٜ ؿٛد

ثب تٛ ٝ ثٝ ایٙىٝ پلاػٕبی ػشد فٙبٚسی  .ٞبی فٙبٚسی پلاػٕب ثیؾ اص ػٛد اضبفی ثبؿذ ٕٔىٗ اػت ٞضیٙٝوٝ دس ایٗ ؿشایظ 

ٞبی اضبفی ثشای اػتفبدٜ اص پلاػٕب  ای اػت، دس ؿشایغی وٝ حؼبػیت ٔـتشی ثٝ لیٕت ثبلا ثبؿذ، ٞضیٙٝ ٘ؼجتبً پشٞضیٙٝ

دٞذ وٝ چشا  تٛضیح ٔی ٘ىتٝ ٌزاسی  جشاٖ وٙذ. ایٗ اص عشیك لیٕتٞب سا  تٛا٘ذ ایٗ ٞضیٙٝ پزیش ٘یؼت ٚ ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٕ٘ی تٛ یٝ

ٞب ثٝ دِیُ فٙبٚسی پلاػٕب  صیشا دس آٖ ؿشایظ، افضایؾ ٞضیٙٝ ؛پلاػٕب ثیـتش اػت فٙبٚسی ثذٖٚ یٗتأٔ دس اوثش ٔٛاسد، ػٛد ص٘ییشٜ

 .ٞبی ثیـتش تٛ یٝ ؿٛد تٛا٘ذ ثب تمبضبی ٔـتشی ٚ پشداخت ٕ٘ی

ٞب  ٌزاسی وٙذ وٝ دس آٖ ثبصاسٞبیی ٞذ  شایص٘ییشٜ تأٔیٗ ثبیذ ٔحلٛلات خٛد سا ثٌفت  تٛاٖ یٔیه ساٞىبس  فٙٛاٖ  ثٝ

تٛا٘ٙذ ثشای  حؼبػیت ٔـتشیبٖ ثٝ فؼبد ثبلا ِٚی حؼبػیت ثٝ لیٕت پبییٗ اػت. ثشای ٔثبَ، ٔحلٛلات ثب ٔب٘ذٌبسی ثیـتش ٔی

دٞٙذ، ٔٙبػت ثبؿٙذ. دس ٔمبثُ، ثشای ٔـتشیب٘ی  ش یح ٔیخشیذ ثبلاتش ٚ ٔـتشیب٘ی وٝ ویفیت ٚ ٔب٘ذٌبسی سا ت ثبلذستثبصاسٞبی 

دس  وٝ ییاصآ٘یب .وبس ٌشفتٝ ؿٛد  بی پلاػٕب ثٝ تشی ثٝ ٞبی اسصاٖ تش ٞؼتٙذ، ٕٔىٗ اػت فٙبٚسی وٝ ٘ؼجت ثٝ لیٕت حؼبع

سی اػت. ٞبی فٙبٚسی ضشٚ ػبصی ٞضیٙٝ ثؼیبسی اص ؿشایظ، ٞضیٙٝ پلاػٕبی ػشد ثیـتش اص ٔٙبفـ حبكُ اص آٖ اػت، ثٟیٙٝ

تٛا٘ذ ثٝ حفؼ ػٛد ص٘ییشٜ تأٔیٗ  ٞبی پلاػٕبی ػشد ٚ ثٟجٛد وبسایی آٖ ٔی ٌزاسی دس تحمیك ٚ تٛػقٝ ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ ػشٔبیٝ

پزیش اػتفبدٜ  ٌزاسی ا٘قغب  ٞبی لیٕت تٛا٘ذ اص اػتشاتظی ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٔی .حتی دس ؿشایظ حؼبػیت ثبلا ثٝ لیٕت وٕه وٙذ

، ثشای ٔـتشیب٘ی ٔثبَ فٙٛاٖ ثَٝ ثش اػبع ػغح حؼبػیت ٔـتشیبٖ ثٝ فؼبد ٚ لیٕت تٙؾیٓ ؿٛد. وٝ دس آٖ لیٕت ٔحلٛ ٕ٘بیذ

ثشای  وٝ یدسحبِثبلاتشی فشضٝ وشد.  یٕتثبلتٛاٖ اص پلاػٕبی ػشد اػتفبدٜ وشد ٚ ٔحلَٛ سا  وٝ حؼبػیت ثٝ فؼبد ثبلا داس٘ذ، ٔی
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تشی اسائٝ  تٛاٖ لیٕت پبییٗ كشفٝ ٘جبؿذ ٚ ٔی شد ٕٔىٗ اػت ثٝثبصاسٞبیی وٝ حؼبػیت ثٝ لیٕت ثبلاػت، اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػ

 .وشد

‌بلاک‌چیه‌ي‌پلاسمای‌سزد‌َای‌یفىايرتحلیل‌حساسیت‌وسبت‌بٍ‌َشیىٍ‌ -0-1

تٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ  ٞب ٔی ٌزاس٘ذ ٚ تحّیُ ٕٞضٔبٖ آٖ فشٚؽ اثش ٔی عٛس ٔؼتمیٓ ثش ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ ایٗ دٚ ٞضیٙٝ ثٝ

 .خٛاٞذ داؿت یشتأثٞب ثیٗ دٚ ثبصیٍش ثش ػٛددٞی وُ ص٘ییشٜ تأٔیٗ  چغٛس تٛصیـ ٞضیٙٝ

 

‌سما‌سزدپلابلاک‌چیه‌ي‌‌َای‌یىٍَشوسبت‌بٍ‌‌یهتأمتغییزات‌سًد‌سوجیز1‌‌ٌشکل‌

ثٝ ٔقٙبی ٚ ٛد یه ساثغٝ ٔقىٛع ثیٗ ٞضیٙٝ ایٗ دٚ فٙبٚسی دس تأثیشٌزاسی ثش ػٛد ص٘ییشٜ تأٔیٗ اػت.  3ؿىُ

یبثذ، ثبیذ ٞضیٙٝ پلاػٕبی ػشد وبٞؾ یبثذ تب ص٘ییشٜ تأٔیٗ  چیٗ افضایؾ ٔی ، دس ؿشایغی وٝ ٞضیٙٝ فٙبٚسی ثلانیٍشد فجبست ثٝ

، اػتفبدٜ ٕ٘ٛداسدس ٘ٛاحی صیش  .ٔٙذ ؿٛد پلاػٕبی ػشد دس ٔمبیؼٝ ثب فذْ اػتفبدٜ اص آٖ ثٟشٜٕٞچٙبٖ ثتٛا٘ذ اص ٔضیت اػتفبدٜ اص 

چیٗ ٚ  ٞبی ثلان دٞٙذٜ تشویجی اص ٞضیٙٝ اص پلاػٕبی ػشد ٘ؼجت ثٝ فذْ اػتفبدٜ اص آٖ ػٛدآٚستش اػت. ایٗ ٔٙبعك ٘ـبٖ

چیٗ ثبلاتش ثبؿذ،  وٙذ. ٞش چٝ ٞضیٙٝ ثلان سا تیشثٝ ٔی ٞب ص٘ییشٜ تأٔیٗ ثٟجٛد فّٕىشد التلبدی پلاػٕبی ػشد ٞؼتٙذ وٝ دس آٖ

 .ؿٛد یبثذ ٚ تٟٙب دس كٛست وبٞؾ ٞضیٙٝ پلاػٕبی ػشد، ٔضیت التلبدی حفؼ ٔی تأثیش ٔثجت پلاػٕبی ػشد ثش ػٛد وبٞؾ ٔی

ص ساٞىبسٞبی چیٗ اص عشیك ثٟجٛد فشآیٙذٞبی داخّی، اػتفبدٜ ا ػبصی ثلان ٞبی پیبدٜ ٞب ثبیذ ثٝ د٘جبَ وبٞؾ ٞضیٙٝ ؿشوت

 ٔ  یٙٝدسصٔچیٗ ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ، تحمیك ٚ تٛػقٝ  پزیش ثلان ٞبی ٔمیبع وبسٌیشی پّتفشْ ٞب، یب ثٝ تش دس ٔذیشیت دادٜ ٞضیٙٝ وٓ

ٞبی  دس ؿشایغی وٝ ٞضیٙٝ .ٚیظٜ دس فشآیٙذٞبی تِٛیذ ا٘جٜٛ ٞبی ایٗ فٙبٚسی وٕه وٙذ، ثٝ تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ پلاػٕبی ػشد ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ ٔب٘ٙذ پلاػٕبی ػشد  ٞبی دِٚتی ثشای فٙبٚسی تٛا٘ٙذ اص یبسا٘ٝ ٞبی تأٔیٗ ٔی دٚ فٙبٚسی ثبلا ثبؿذ، ص٘ییشٜػبصی ٞش  پیبدٜ

 .ٞبی اضبفی ثٝ ػٛد ص٘ییشٜ ثٟشٜ ثجش٘ذ ٞب ثذٖٚ تحٕیُ ٞضیٙٝ ٔٙذ ؿٛ٘ذ تب اص ٔضایبی ایٗ فٙبٚسی چیٗ ثٟشٜ ٚ ثلان

‌وسبت‌بٍ‌آن‌تحلیل‌حساسیت‌وسبت‌بٍ‌وزخ‌فساد‌ي‌حساسیت‌مشتزی -0-0

تٛا٘ذ ثٝ دسن تأثیش فؼبد ٔحلَٛ ثش سفتبس خشیذ ٚ ػٛد ٞش دٚ  تغییش ٘شخ فؼبد ٕٞشاٜ ثب حؼبػیت ٔـتشی ٘ؼجت ثٝ آٖ ٔی

 .عش  وٕه وٙذ
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‌وسبت‌بٍ‌وزخ‌فساد‌ي‌حساسیت‌مشتزی‌وسبت‌بٍ‌آن‌یهتأمتغییزات‌سًد‌سوجیز0‌‌ٌشکل‌

ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ثیـتش اص حبِتی  یٗتأٔاػت وٝ ػٛد ص٘ییشٜ  ای یٝ٘بح٘بحیٝ ػبیٝ صدٜ ؿذٜ  4دس ؿىُ 

وٙذ وٝ چٝ ٔیضاٖ وبٞؾ فؼبد ثشای  زة  ٔـخق ٔیایٗ ؿىُ  دسٚالـ .وٙذ یٕ٘اػت وٝ تِٛیذوٙٙذٜ اص ایٗ فٙبٚسی اػتفبدٜ 

ثب افضایؾ ٘شخ فؼبد، اٌش حؼبػیت دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی ایٗ ٕ٘ٛداسؿیت ٔٙفی  .ٔـتشیبٖ ثیـتش ٚ افضایؾ ػٛددٞی ضشٚسی اػت

ٞش ، یٍشد فجبست ثٝ. ؿٛد ٚ تأثیش ٔٙفی ثیـتشی ثش ص٘ییشٜ تأٔیٗ خٛاٞذ داؿت ٔـتشیبٖ ثٝ فؼبد ٘یض افضایؾ یبثذ، ؿشایظ ثذتش ٔی

عٛس ٔٛثشتشی ٘ؼجت ثٝ ویفیت ٔحلَٛ ٔغٕئٗ وشد، ثٟجٛد ػٛدآٚسی ٕٔىٗ  چٝ ثتٛاٖ ٘شخ فؼبد سا وبٞؾ داد ٚ ٔـتشیبٖ سا ثٝ

عش  دیٍش، اٌش ٘شخ فؼبد ثبلا ثبؿذ ِٚی حؼبػیت ٔـتشیبٖ ٘ؼجت ثٝ فؼبد پبییٗ ثٕب٘ذ، تأثیش وٕتشی ثش ػٛد  اص .خٛاٞذ ثٛد

، افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔحلَٛ ثبفث ػبیٝ صدٜ ٘بحیٝ . دسؿٛد دس ٚالـ، ػٛدآٚسی ثٟتش حفؼ ٔی ٚ ص٘ییشٜ تأٔیٗ خٛاٞذ داؿت

 .ٌشدد افضایؾ ػٛد ٔی یتدسٟ٘ببثذ، وٝ ٔٙیش ثٝ افضایؾ تمبضب ٚ ؿٛد وٝ حؼبػیت ٔـتشیبٖ ثٝ فؼبد وبٞؾ ی ٔی

ثیٙذ. ثٙبثشایٗ، ثبیذ ثب افضایؾ آٌبٞی  اٌش ٘شخ فؼبد افضایؾ یبثذ ٚ حؼبػیت ٔـتشیبٖ ٘یض ثبلا ثبؿذ، ص٘ییشٜ تأٔیٗ آػیت ٔی

د سا وبٞؾ داد. ایٗ الذاْ ٞب ٘ؼجت ثٝ فؼب ٞبی ٘ٛیٗ ٔب٘ٙذ پلاػٕبی ػشد، حؼبػیت آٖ ٔـتشیبٖ دس ٔٛسد ٔضایبی فٙبٚسی

ثب تٛ ٝ ثٝ  .ٞبی تجّیغبتی ٚ اعلافبت ؿفب  دس ٔٛسد فشآیٙذ تِٛیذ ٚ حفؼ ویفیت ٔحلٛلات ا٘یبْ ؿٛد تٛا٘ذ اص عشیك وٕپیٗ ٔی

ٌزاسی پٛیب اػتفبدٜ وشد. ٔحلٛلاتی وٝ ٘شخ فؼبد  تٛاٖ اص لیٕت حؼبػیت ٔـتشیبٖ ٘ؼجت ثٝ فؼبد ٚ تأثیش آٖ ثش تمبضب، ٔی

تش ثٝ  ٚ ٔحلٛلات ػشیـ ؿذٜ  زةتشی اسائٝ وشد تب ٔـتشیبٖ حؼبع ثٝ لیٕت ثیـتش  پبییٗ ثبلیٕتتٛاٖ  داس٘ذ سا ٔی ثبلاتشی

ػبصی  ٞبی پیبدٜ ٞبی فّٕی دیٍش ایٗ اػت وٝ ثب پیـشفت دس تىِٙٛٛطی پلاػٕبی ػشد ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ یىی اص ساٜ .فشٚؽ ثشػٙذ

 .تأثیشٌزاس خٛاٞذ ثٛد وٕتش ،، حؼبػیت ٔـتشیبٖ ٘ؼجت ثٝ فؼبددس٘تییٝ وٝوبٞؾ داد  تٛ ٟی لبثُآٖ، ٘شخ فؼبد سا ثٝ ؿىُ 

‌تحلیل‌حساسیت‌وسبت‌بٍ‌شفافیت‌اطلاعات -0-0

سا ٘ؼجت ثٝ تغییش دس ؿفبفیت اعلافبت ٔحلَٛ ثشسػی  فشٚؽ خشدٜدس ایٗ ثخؾ تغییشات تمبضب، ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ ٚ ػٛد 

. ػٙبسیٛ اَٚ حبِتی ػت وٝ اص فٙبٚسی پلاػٕب ػشد دٞذ یٔسا ٘ـبٖ   ییش دس پبسأتش تغییشات تمبضب ثٝ اصای تغ 5. ؿىُ وٙیٓ یٔ

تمبضب دس ػٙبسیٛ اَٚ اص ثىبس ٘شفتٝ اػت.  یٗتأٔاػت ٚ دس ػٙبسیٛ دْٚ ایٗ فٙبٚسی دس ص٘ییشٜ  ؿذٜ اػتفبدٜ یٗتأٔدس ص٘ییشٜ 

تمبضب ثشای ٔحلٛلات دس ػٙبسیٛ  :تحّیُ .وٙذ تغییش ٔی 4.29ثٝ  4.16یبثذ ٚ دس ػٙبسیٛ دْٚ اص  افضایؾ ٔی 4.3566ثٝ  4.2266

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ افضایؾ فٕش ٔحلَٛ ٚ ثٟجٛد ویفیت آٖ ثبؿذ وٝ ٔـتشیبٖ تٕبیُ ثیـتشی ثٝ خشیذ  ثب پلاػٕب ثیـتش اػت. ایٗ ٔی

 اػت. ؿذٜ دادٜٚ تِٛیذوٙٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ؿفبفیت اعلافبت ٘ـبٖ  فشٚؽ خشدٜ٘یض ثٝ تشتیت تغییشات ػٛد  7ٚ  6دس ؿىُ  .آٖ داس٘ذ
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‌تغییزات‌تقاضا‌وسبت‌بٍ‌شفافیت‌اطلاعات‌محصًل‌0شکل‌

دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب ػشد دس تٕبٔی ٔمبدیش ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ تأثیش ٔثجتی داسد ٚ  ٘ـبٖ 7ؿىُ 

ػٛد  اَٚفشٚؽ ٘یض دس ػٙبسیٛ  خشدٜ 6ٔغبثك ثب ؿىُ  ٔب٘ٙذ تِٛیذوٙٙذٜ،ٕٞچٙیٗ  .آٚسد تِٛیذوٙٙذٜ ػٛد ثیـتشی ثٝ دػت ٔی

 .دٞذ وٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕب ثشای فشٚؿٙذٌبٖ ٘یض اص ٘ؾش التلبدی ػٛدآٚستش اػت وٙذ. ایٗ ٘ـبٖ ٔی ثیـتشی وؼت ٔی

 

 وسبت‌بٍ‌شفافیت‌اطلاعات‌محصًل‌سًد‌تًلیدکىىدٌ‌ییزاتتغ‌7شکل‌ ‌‌‌‌‌‌‌وسبت‌بٍ‌شفافیت‌اطلاعات‌محصًل‌فزيش‌ذزدٌتغییزات‌سًد‌‌6شکل‌

فشٚؽ داسد. فٙبٚسی پلاػٕب ثبفث افضایؾ  تأثیش ٔثجتی ثش ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ یعٛسوّ ثٝاػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب ػشد 

بٚسی ثبفث افضایؾ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ، ایٗ فٙ فشٚؽ ثٝ دِیُ افضایؾ تمبضب ٚ افضایؾ ثبصٜ ٔلش  ٔی ػٛد تِٛیذوٙٙذٜ ٚ ػٛد خشدٜ

ٞبی ثبلاتش تِٛیذ ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔحلَٛ اػت. اص ػٛی دیٍش،  ؿٛد وٝ ٘بؿی اص ٞضیٙٝ فشٚؿی( ٔی فشٚؿی ٚ خشدٜ ٞب )فٕذٜ لیٕت

دٞٙذٜ اثشثخـی ثیـتش پلاػٕب دس ثٟجٛد ویفیت ٚ  اػت، وٝ ٘ـبٖ دْٚ٘یض ثیـتش اص ػٙبسیٛ  اَٚتمبضب ثشای ٔحلَٛ دس ػٙبسیٛ 

 .اػتوبٞؾ فؼبد ٔحلٛلات 

عٛس ٔقمَٛ دس  ٞب سا ثٝ فشٚؿبٖ ثبیذ ایٗ ٞضیٙٝ ؿٛد، تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٚ خشدٜ ٞب ٔی پلاػٕب ثبفث افضایؾ لیٕت وٝ یدسحبِ

وٙٙذٌبٖ ٔٙتمُ وشدٜ  ٚیظٜ، ٘یبص اػت وٝ ٔضایبی افضایؾ فٕش ٔحلَٛ ٚ وبٞؾ ضبیقبت سا ثٝ ٔلش  ٌزاسی ِحبػ وٙٙذ. ثٝ لیٕت

ثب تٛ ٝ ثٝ ایٙىٝ پلاػٕب ٔٛ ت افضایؾ ثبصٜ ٔلش  ٚ وبٞؾ فؼبد ٕٞچٙیٗ  .ا تٛ یٝ وٙٙذٞبی ثبلاتش س ٚ اص ایٗ عشیك لیٕت

فٙٛاٖ یه ٔضیت سلبثتی دس ثبصاسٞبی خبكی ٔب٘ٙذ ثبصاسٞبی پشٔیْٛ  تٛا٘ٙذ سٚی ایٗ ٚیظٌی ثٝ ؿٛد، تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٔی ٔحلَٛ ٔی

یش عَٛ فٕش ثیـتش ٔحلٛلات، ویفیت ثٟتش ٚ وبٞؾ ضبیقبت تجّیغبت ثبیذ ثش ٔضایبی اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب، ٘ؾ .تٕشوض وٙٙذ

 .وٙٙذٌبٖ تشغیت ثٝ خشیذ ٔحلٛلات ثب پلاػٕب ؿٛ٘ذ تبویذ داؿتٝ ثبؿذ تب ٔلش 

ٞبی  تمبضب ثشای ٔحلٛلات ثب پلاػٕب ثیـتش اػت. تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثبیذ اص ایٗ تمبضب ثشای ثٟجٛد ٔیضاٖ تِٛیذ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ

ٞبی فٙبٚسی پلاػٕب، ٔضایبی التلبدی ثّٙذٔذت حبكُ اص افضایؾ تمبضب ٚ  ، حتی ثب افضایؾ ٞضیٙٝتشتیت یٗا ثٝثبثت اػتفبدٜ وٙٙذ. 

 .ػٛدآٚسی ثیـتش خٛاٞذ ثٛد
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وٙذ. ایٗ ثٝ ٔقٙبی وبٞؾ ضبیقبت ٚ  تش وشدٖ فٕش ٔفیذ ٔحلٛلات ٚ وبٞؾ فؼبد وٕه ٔی عٛلا٘ی ثٝفٙبٚسی پلاػٕب ػشد 

تٛا٘ٙذ ػٛد ثیـتشی وؼت وٙٙذ.  فشٚؽ ٔی ثیـتش اػت. ثٙبثشایٗ، ٞش دٚ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ صٔبٖ ٔذتافضایؾ تٛا٘بیی فشٚؽ دس 

ثب تمبضبی ثیـتش ثشای ٔحلَٛ،  عٛسوّی ثٝتش ٚ  ای عٛلا٘ی فشٚؽ ثب فشٚؽ دس دٚسٜ ایٗ یقٙی تِٛیذوٙٙذٜ ثب فشٚؽ ثیـتش، خشدٜ

تٛا٘ذ دس ثبصاس  ؿٛد، ثبصٜ صٔب٘ی وٝ ٔحلَٛ ٔی د ٔیچٖٛ پلاػٕب ػشد ٔٛ ت ثٟجٛد ویفیت ٚ وبٞؾ فؼب .ػٛد ثیـتشی داس٘ذ

فشٚؽ(  افضایؾ ػٛد ثشای ٞش دٚ عش  )تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ دس٘تییٝیبثذ. ایٗ ثبفث افضایؾ تمبضب ٚ  ثبلی ثٕب٘ذ افضایؾ ٔی

 .ؿٛد ٔی

ذ آٖ داس٘ذ. ایٗ فٙبٚسی ٔـتشیبٖ ثیـتش تٕبیُ ثٝ خشی، تش ثبلاتش ٚ فٕش ٔفیذ عٛلا٘ی ثبویفیتٔحلَٛ  اص عشفی ثٝ دِیُ فشضٝ

ثبؿذ، صیشا ٔـتشیبٖ تٕبیُ داس٘ذ وٝ ٔحلٛلاتی ثب فٕش ٔفیذ ثیـتش ٚ وٕتش دس ٔقشم  تأثیشٌزاسوٙٙذٌبٖ  تٛا٘ذ ثش سفتبس ٔلش  ٔی

تش دس  ثبلا ٚ فٕش عٛلا٘ی ثبویفیتافضایؾ تمبضب دس ػٙبسیٛ ثب پلاػٕب ثٝ ایٗ دِیُ اػت وٝ ٔحلٛلات  .فؼبد خشیذاسی وٙٙذ

ٚیظٜ دس ثبصاسٞبیی وٝ حؼبػیت ثٝ  ؿٛد. ایٗ ٔؼئّٝ ثٝ ٌیشد، وٝ ثبفث  زة ثیـتش ٔـتشیبٖ ٔی وٙٙذٌبٖ لشاس ٔی س ٔلش اختیب

 .ؿٛد فؼبد ثبلاػت، ثیـتش ٕ٘بیبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد وبسایی،  یه ٔذَ ٘ؾشی اػت، ثّىٝ ؽشفیت اػتفبدٜ فّٕی دس كٙبیـ ٚالقی سا داسد ٚ ٔی تٟٙب ٘ٝ ایٗ تحمیك

صیش  كٛست ثٝ تٛاٖ ٔیوبسثشد فّٕی پظٚٞؾ ٚ ٔخبعجبٖ ٞذ  سا  .وٙٙذٜ ٔٙیش ؿٛد ٞب ٚ استمبی سضبیت ٔلش  ٞضیٙٝوبٞؾ 

 ثشؿٕشد:

وٙٙذٜ ٔحلٛلات ِجٙی ٔب٘ٙذ  ٞبی تِٛیذوٙٙذٜ ٚ تٛصیـ تٛا٘ذ ثشای ؿشوت ایٗ پظٚٞؾ ٔی : ٘تبیجوبسثشد دس كٙبیـ ِجٙی .1

تٛا٘ٙذ ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب ػشد، ٘شخ فؼبد ٔحلٛلات خٛد  ؿیش، ٔبػت ٚ پٙیش ثؼیبس ٔفیذ ثبؿذ. ایٗ كٙبیـ ٔی

، حبَ یٗدسفؿٛد.  وبٞؾ دٚسسیض ٔی سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔب٘ذٌبسی ثیـتشی اییبد وٙٙذ، وٝ ٔٙیش ثٝ افضایؾ ػٛدآٚسی ٚ

افتٕبد ثٝ ویفیت ٚ  ییٝدس٘توٙذ، ٚ  وٙٙذٌبٖ سا فشاٞٓ ٔی چیٗ أىبٖ اسائٝ اعلافبت ؿفب  ثٝ ٔلش  ٌیشی اص ثلان ثٟشٜ

 .یبثذ تبصٌی ٔحلٛلات ِجٙی افضایؾ ٔی

ٞب وٝ دس فشٚؽ  شٔبسوتفشٚؿبٖ ٚ ػٛپ دٜ: خشفشٚؿبٖ ٔحلٛلات غزایی فبػذؿذ٘ی وٙٙذٌبٖ ٚ خشدٜ وبسثشد ثشای تٛصیـ .2

تٛا٘ٙذ ثب اسائٝ ٔحلٛلاتی ثب ٔب٘ذٌبسی ثیـتش، ٘یبص ثٝ دٚسسیض  وٙٙذ، ٔی ٔحلٛلات فبػذؿذ٘ی ٔب٘ٙذ ِجٙیبت فقبِیت ٔی

چیٗ ٘یض  ٞبی فّٕیبتی ٚ ٔٛ ٛدی سا ثٟجٛد ثخـٙذ. فٙبٚسی ثلان ٞضیٙٝ ییٝدس٘تٔحلٛلات وٟٙٝ سا وبٞؾ دٞٙذ ٚ 

 یفیتثبودٞذ وٝ ٔحلٛلاتی  وٙذ ٚ ثٝ ٔـتشیبٖ ایٗ اعٕیٙبٖ سا ٔی تأٔیٗ سا فشاٞٓ ٔیأىبٖ ثجت ٚ ٘ؾبست ثش ص٘ییشٜ 

 .سػذ ثبلا ٚ تبصٜ ثٝ دػتـبٖ ٔی

ص٘ییشٜ تأٔیٗ ػشد،  بیی وٝ ٔحلٛلات غزایی ثبیذ دس ؿشایظ  : دسٞبی ِیؼتیىی دس حٛصٜ ص٘ییشٜ تأٔیٗ ػشد ؿشوت .3

اثضاسٞبی وّیذی ثشای ثٟجٛد ٘ؾبست ثش دٔب ٚ  فٙٛاٖ ثٝتٛا٘ٙذ  یچیٗ ٔ خبكی ٍٟ٘ذاسی ؿٛ٘ذ، فٙبٚسی پلاػٕب ػشد ٚ ثلان

وٙٙذٜ اػت، ثّىٝ أىبٖ اعٕیٙبٖ اص  دس وبٞؾ فؼبد ٔحلٛلات وٕه تٟٙب ٘ٝؿشایظ ٍٟ٘ذاسی اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔٛضٛؿ 

 .وٙذ ٞب دس وُ ص٘ییشٜ تأٔیٗ سا ٘یض فشاٞٓ ٔی یىپبسچٍی دادٜ

تٛا٘ٙذ اص ایٗ  دِٚتی ٚ ٘ؾبستی دس حٛصٜ ػلأت فٕٛٔی ٚ أٙیت غزایی ٔیٞبی  ػبصٔبٖ: ٔؤػؼبت ٘ؾبستی ٚ ثٟذاؿتی .4

ٞب ثشای اییبد اػتب٘ذاسدٞبی  ذیذ ٚ تضٕیٗ ویفیت ٔحلٛلات غزایی فبػذؿذ٘ی ثٟشٜ ثجش٘ذ. اػتفبدٜ اص  فٙبٚسی

تش سا فشاٞٓ  یكدٞذ ٚ أىبٖ ثبصسػی دل ٞبی ٘ؾبستی اسائٝ ٔی چیٗ دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ، ؿفبفیت ثیـتشی ثٝ ػبصٔبٖ ثلان

 .آٚسد ٔی

ٞب  اص ایٗ فٙبٚسی : اػتفبدٜصیؼت یظٔحٔٙذ ثٝ ٔحلٛلات پبیذاس ٚ دٚػتذاس  وٙٙذٌبٖ فلالٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ ٚ ٔلش  .5

ؿٛد. ایٗ أش ٞٓ ثشای تِٛیذوٙٙذٌبٖ دٚػتذاس  ػبصی اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ عجیقی ٔی ٔٛ ت وبٞؾ ضبیقبت ٚ ثٟیٙٝ
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اػت ٚ ٔٛ ت استمبی ثش٘ذ ٚ  تٛ ٝ لبثُدٞٙذ،  وٙٙذٌب٘ی وٝ ثٝ پبیذاسی إٞیت ٔی ٚ ٞٓ ثشای ٔلش  صیؼت یظٔح

 .ؿٛد افضایؾ سضبیت ٔـتشیبٖ ٔی

‌گیزی‌وتیجٍ -6

چیٗ دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ دٚ ػغحی  ٞبی ٘ٛیٗ پلاػٕبی ػشد ٚ ثلان وبسٌیشی فٙبٚسی دس ایٗ ٔمبِٝ، ثٝ ثشسػی تأثیش ثٝ

ؿذٜ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص پلاػٕبی ػشد ثشای افضایؾ  ٞبی ا٘یبْ ٙیبت پشداختٝ ؿذ. تحّیُٔحلٛلات فؼبدپزیش ٘ؾیش ِج

 عٛس ثٝتٛا٘ذ  سػب٘ی ثٝ ٔـتشیبٖ، ٔی چیٗ ثشای افضایؾ ؿفبفیت ٚ اعلاؿ وبسٌیشی ثلان ٔب٘ذٌبسی ٔحلٛلات، دس وٙبس ثٝ

فشٚؽ  سٞجش ثبصی اػتىّجشي ٚ خشدٜ فٙٛاٖ ثٝتِٛیذوٙٙذٜ تٛ ٟی ثٝ ثٟجٛد فّٕىشد ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٔٙیش ؿٛد. دس ایٗ ص٘ییشٜ،  لبثُ

٘ـبٖ داد وٝ  . ٘تبیجٕ٘بیٙذ ٞب ایفب ٔی ٞبی ایٗ فٙبٚسی ٞضیٙٝ یٗتأٔوٙٙذ ٚ ٞش یه ٘مؾ ٔتفبٚتی دس  پیشٚ فُٕ ٔی فٙٛاٖ ثٝ

 وٝ یدسحبِوٙذ،  ٔیوٕه  یٗتأٔص٘ییشٜ عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ ثٟجٛد ػٛدآٚسی  افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٔحلٛلات اص عشیك پلاػٕبی ػشد ثٝ

، تمؼیٓ حبَ یٗدسفؿٛد.  فشٚؽ ٔٙیش ٔی افضایؾ تمبضب ٚ دسآٔذ خشدٜ ییٝدس٘تچیٗ ثٝ ثٟجٛد افتٕبد ٔـتشیبٖ ٚ  اػتفبدٜ اص ثلان

ٔٙذ ؿٛ٘ذ. ایٗ  وٝ ٞش دٚ عش  اص ایٗ ٔضایب ثٟشٜ ؿذٜ یعشاح یا ٌٛ٘ٝ ثٝفشٚؽ  ٞبی ایٗ دٚ فٙبٚسی ثیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ خشدٜ ٞضیٙٝ

ػٛی دیٍش،  . اصپزیشی ٞش دٚ ثبصیٍش دس ثبصاس خٛاٞذ ؿذ ٚسی وُ ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٚ ثٟجٛد سلبثت ٕٞىبسی ٔٛ ت افضایؾ ثٟشٜ

ؿفبفیت  وٙٙذٌبٖ ٟ٘بیی ثؼیبس إٞیت داسد. ایٗ چیٗ ثشای ٔلش  ثلان ٚاػغٝ ثٝٔغبِقٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٘مؾ ؿفبفیت اعلافبت 

تٛا٘ذ تمبضبی ثیـتش سا تحشیه وٙذ، ثّىٝ ٔٛ ت افضایؾ سضبیت ٔـتشیبٖ ٚ تمٛیت ؿٟشت ثش٘ذٞبی تِٛیذوٙٙذٜ ٚ  ٔی تٟٙب ٘ٝ

ثشای ٔحلٛلات  یظٜٚ ثٝٞبی تأٔیٗ،  ٞبی پیـشفتٝ دس ص٘ییشٜ دٞٙذ وٝ ادغبْ فٙبٚسی ؿٛد. ایٗ ٘تبیج ٘ـبٖ ٔی فشٚؽ ٘یض ٔی خشدٜ

ص٘ییشٜ تأٔیٗ اص  ػبصی یٙٝثٟ. ٞب ٚ افضایؾ ػٛدآٚسی ثبؿذ حُ ٔؤثشی ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ تٛا٘ذ ساٜ یفؼبدپزیش ٔب٘ٙذ ِجٙیبت، ٔ

تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٘شخ فؼبد وٕه وٙذ ٚ ثب وبٞؾ حؼبػیت ٔـتشیبٖ ثٝ فؼبد، ػٛد  عشیك اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕبی ػشد ٔی

پلاػٕب ػشد ٔٛ ت افضایؾ ػٛد ثشای تِٛیذوٙٙذٜ ٚ  دس ایٗ تحمیك، اػتفبدٜ اص فٙبٚسی. ص٘ییشٜ تأٔیٗ سا ثٟجٛد ثخـذ

تش ؿذٖ ثبصٜ ٔلش  ٔحلٛلات ؿذ. ایٗ فٙبٚسی ثب وبٞؾ فؼبد ٚ افضایؾ فٕش ٔفیذ  فشٚؽ، افضایؾ تمبضب ٚ عٛلا٘ی خشدٜ

ػشد ٞبی اضبفی ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص پلاػٕب  آٚسد. ٞشچٙذ ٞضیٙٝ ٔحلٛلات، أىبٖ فشٚؽ ثیـتش ٚ وبٞؾ ضبیقبت سا فشاٞٓ ٔی

وٙٙذٌبٖ  جشاٖ  ٞب ثب  ّت تمبضبی ثیـتش ٚ ٔضایبی ویفیتی ثشای ٔلش  ؿٛد، أب ایٗ افضایؾ لیٕت ٞب ٔی ٔٙیش ثٝ افضایؾ لیٕت

 .ؿٛد ٔی

یح ٌزاسی كح ٞبی التلبدی ثشای تقییٗ لیٕت اص تحّیُوٝ كٙبیـ ٔشثٛعٝ  ؿٛد یٔ، تٛكیٝ آٔذٜ دػت ثٝثب تٛ ٝ ثٝ ٘تبیج 

 حبِت اػتفبدٜ اصٞب دس  افضایؾ لیٕت ٌشددتب ٔـخق  ؿٛدٞبی التلبدی ا٘یبْ  ٝ ثب دلت تحّیُٟٔٓ اػت واػتفبدٜ وٙٙذ. 

ثبیذ ٕٞچٙیٗ  .ثبؿذ لجَٛ لبثُپلاػٕب، چٝ تبثیشی ثش تمبضب خٛاٞذ داؿت. ٕٔىٗ اػت ثشای ثبصاسٞبی خبف، ایٗ افضایؾ لیٕت 

 .ٞبی ثبلاتش ؿٛ٘ذ ٔـتشیبٖ حبضش ثٝ پشداخت لیٕتثش ٔضایبی پلاػٕب، ٔثُ عَٛ فٕش ثیـتش ٚ وبٞؾ فؼبد تبویذ ؿٛد تب 

سػب٘ی ثٝ ٔـتشیبٖ دسثبسٜ ٔضایبی اػتفبدٜ اص فٙبٚسی پلاػٕب ٚ تأثیش آٖ ثش وبٞؾ ضبیقبت ٚ ثٟجٛد ویفیت ٔحلٛلات  اعلاؿ

 .تٛا٘ذ دس پزیشؽ ایٗ فٙبٚسی تٛػظ ثبصاس ٔؤثش ثبؿذ ٔی

 ٚ تأثیش ، ٔذاخلات دِٚتتش ٔتغیشٞبی دیٍش ٔب٘ٙذ تمبضبی پٛیب دلیكؿٛد وٝ ٔغبِقبت آتی ثٝ ثشسػی  ، پیـٟٙبد ٔییتدسٟ٘ب

تشی اسائٝ داد. ٕٞچٙیٗ، تحّیُ  ٌیشی ثٟیٙٝ دس ص٘ییشٜ تأٔیٗ ثپشداص٘ذ تب ثتٛاٖ اٍِٛٞبی تلٕیٓ فٛأّی ٔب٘ٙذ اختلاَ یب وٕجٛد

تٛا٘ذ ٔؼیشٞبی  ذیذی ثشای پظٚٞؾ ٚ  ٔیٞبی ػٙتی  ٞبی ص٘ییشٜ تأٔیٗ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب سٚؽ ٞب ثش ػبیش ثخؾ تأثیش ایٗ فٙبٚسی

 .ثٟجٛد دس ایٗ حٛصٜ ثبص وٙذ
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