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In recent years, with the significant increase in population, the demand for agricultural products 

has considerably risen, leading to growth in this industry. Consequently, waste management in the 

agricultural sector has become one of the major challenges for managers. The selection of suitable 

locations for establishing agricultural waste treatment centers plays a crucial role in the efficiency 

of the waste management system. Therefore, this study examines the issue of selecting appropriate 

locations for the establishment of agricultural waste treatment facilities while considering 

sustainability and resilience criteria. These facilities include pigment production centers, compost 

production centers, and essential oil and extract production centers (specifically saffron). To 

achieve this goal, the study employs the Fuzzy Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis 

(Fuzzy SWARA) and Fuzzy Evaluation Based on Distance from Average Solution (Fuzzy EDAS) 

methods to evaluate potential sites. The results indicate the score of each location, and by selecting 

higher-scoring sites, sustainability and resilience can be maximized. Additionally, the Fuzzy 

Measurement Alternatives and Ranking according to the Compromise Solution (Fuzzy MARCOS) 

method has been used to validate the calculations, demonstrating that the ranking results of the 

Fuzzy MARCOS and Fuzzy EDAS methods are highly similar, confirming the accuracy of the 

computational process. This also highlights the effectiveness of the model in identifying suitable 

locations for establishing agricultural waste treatment centers. 

Extended Abstract 

1. Introduction 

his study underscores the pressing need to address challenges in saffron waste management within the broader 

framework of sustainability and resilience. Given saffron’s status as a high-value crop—particularly in countries like 

Iran—the inefficient disposal of its agricultural waste raises significant environmental, economic, and social concerns. 

The introduction sets the stage for developing a comprehensive decision-making framework aimed at identifying sustainable 

and resilient locations for saffron waste collection centers. A critical review of existing literature reveals notable limitations 

in conventional approaches, especially in handling multi-criteria decision contexts. To bridge this gap, the study proposes an 

integrated model combining the FUCOM (Full Consistency Method) and EDAS (Evaluation based on Distance from 

Average Solution) techniques to identify optimal sites based on robust sustainability and resilience criteria. 

T 
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2. Methodology 

The research adopts a hybrid multi-criteria decision-making (MCDM) approach that synergistically integrates the fuzzy 

FUCOM and EDAS methods. FUCOM is employed to determine the fuzzy weights of criteria associated with sustainability 

and resilience, ensuring logical consistency and credibility in the weighting process. Subsequently, the EDAS method is 

applied to rank alternative locations based on the weighted criteria. The methodology incorporates both qualitative and 

quantitative factors, leveraging expert judgment through linguistic variables and fuzzy logic to effectively manage 

uncertainty. This comprehensive framework facilitates a holistic evaluation of candidate sites, balancing environmental 

protection, economic viability, and social acceptability in the context of saffron waste collection. 

3. Results and Discussion 

The results of the FUCOM–EDAS hybrid model application reveal the most suitable locations for establishing saffron 

waste collection centers. The analysis highlights the influence of key criteria, including land cost, ecological footprint, 

infrastructure availability, and site accessibility. A sensitivity analysis is conducted to examine the robustness of the proposed 

framework, revealing how variations in criteria weights may affect site rankings. The discussion interprets these findings 

through a practical lens, demonstrating the real-world applicability of the model and its potential to support informed, 

sustainable decisions. Overall, the results validate the utility of structured MCDM techniques in enhancing the planning and 

implementation of agricultural waste management systems. 

4. Future Research 

Building upon the current findings, future research could explore the integration of advanced metaheuristic algorithms 

with fuzzy MCDM methods to enhance decision accuracy. Developing dynamic models that incorporate temporal 

variations—such as changes in waste generation rates or evolving environmental regulations—would add further realism and 

adaptability to the decision-making process. Additionally, applying this framework to other agricultural products and 

comparing their location-selection profiles with that of saffron could support broader generalization. Engaging local 

stakeholders through participatory methods and conducting empirical field studies are also recommended to validate and 

refine the proposed model in real-world settings. 

5. Practical Implications 

The proposed framework offers valuable insights for supply chain managers, policymakers, and environmental planners. 

By enabling the identification of optimal sites for saffron waste collection, the model helps reduce operational costs while 

promoting environmental sustainability and resilience to disruptions. It can serve as a strategic tool for regional development 

initiatives and green infrastructure planning. Furthermore, municipalities and waste management authorities can utilize the 

model to design more effective, adaptive systems, ultimately contributing to resource conservation, improved waste handling 

efficiency, and enhanced livelihoods for saffron farmers. 
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تعییه‌مکان‌مىاسة‌جُت‌احذاث‌‌مىظًر‌تٍفاسی‌ گیزی‌ارائٍ‌مذل‌تصمیم

‌آيری‌آيری‌پسماوذ‌کشايرسی‌مثتىی‌تز‌اتعاد‌پایذاری‌ي‌تاب‌مزاکش‌جمع

 ةػیٙب ٘یشی لبدیىلایی ،*اِفٔحؼٗ سضبیی، اِفػیذٜ ػبسا اػذی

 .ـٍبٜ ػّٓ ٚ فٙبٚسی ٔبص٘ذساٖ، ثٟـٟش، ایشاٌٖشٜٚ ٟٔٙذػی كٙبیغ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ؿیٕی ٚ كٙبیغ، دا٘ اِف
 .ٌشٜٚ ٟٔٙذػی كٙبیغ، دا٘ـىذٜ ٔىب٘یه ٚ كٙبیغ، دا٘ـٍبٜ ٘ٛؿیشٚا٘ی، ثبثُ، ایشاٖ ة

‌چکیذٌ ‌ياصگان‌کلیذی

‌؛مذیزیت‌پسماوذ

‌؛صىعت‌کشايرسی

‌چىممذگیممزی‌‌تصمممیم

‌معیارٌ

تٛرٟی  عٛس لبثُ سصی ثٝ، ثب افضایؾ چـٍٕیش رٕؼیت، تمبضب ثشای ٔحلٛلات وـبٚیشٞبی اخ دس ػبَ 

یبفتٝ وٝ ایٗ أش ثٝ سؿذ تِٛیذ دس ایٗ كٙؼت ٔٙزش ؿذٜ اػت. دس٘تیزٝ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ دس كٙؼت  افضایؾ

ٔٙبػت ثشای احذاث ٔشاوض  ٔىبٖؿذٜ اػت. ا٘تخبة  ٞبی اػبػی ٔذیشاٖ تجذیُ وـبٚسصی ثٝ یىی اص چبِؾ

سٚ، پظٚٞؾ  اصایٗ. ػیؼتٓ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ داسدتٛرٟی دس وبسآٔذی  پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ٘مؾ لبثُ ثشخٛسد ثب

ٚ ػبخت  پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثشخٛسد ثبحبضش ثٝ ٔغبِؼٝ ٔؼبِٝ ا٘تخبة ٔىبٖ ٔٙبػت ثشای احذاث ٔشاوض 

پشداختٝ وٝ تؼٟیلات آٖ ؿبُٔ ٔشاوض تِٛیذ سً٘،  آٚسی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼیبسٞبی پبیذاسی ٚ تبةتؼٟیلات 

. ثذیٗ ٔٙظٛس، ایٗ ثبؿذ یٔ خبف صػفشاٖ( عٛس ثٝیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ )ٔشاوض تِٛیذ وٕپٛػت ٚ ٔشاوض تِٛ

. ٘تبیذ ثیبٍ٘ش آٖ ٞبی فبصی ػٛاسا ٚ فبصی ایذاع ثشای اسصیبثی ٘مبط ثبِمٜٛ اػتفبدٜ وشدٜ اػت پظٚٞؾ اص سٚؽ

ی سا ثٝ سآٚ تبةپبیذاسی ٚ  ٓیتٛا٘ یٔی ثب أتیبص ثیـتش ٞب ٔىبٖاػت وٝ ٞش ٔىبٖ چٝ أتیبصی داسد ٚ ثب ا٘تخبة 

 یثٙذ ستجٝ وٝ ٘تبیذ حبكُ اص ؿذٜ اػتفبدٜحذاوخش ثشػب٘یٓ ٚ ثشای كحت ٔحبػجبت اص سٚؽ فبصی ٔبسوٛع 

دسػت ثٛدٖ فشایٙذ ٔحبػجبت  دٞٙذٜ ٘ـبٖسٚؽ فبصی ٔبسوٛع ٚ فبصی ایذاع ثؼیبس ٔـبثٝ اػت وٝ خٛد 

خٛسد ثب پؼٕب٘ذ سا ٘ـبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ وبسایی ٔذَ دس تؼییٗ ٘مبط ٔٙبػت ثشای احذاث ٔشاوض ثش ثبؿذ یٔ

 دٞذ. ٔی

‌‌11/10/1403تاریخ‌دریافت:

‌21/12/1403تاریخ‌تاسوگزی:‌

 18/01/1404 تاریخ‌پذیزش:

‌مقذمٍ -1

افضایؾ . [1] اػتتٛرٟی پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ؿذٜ  دس ٔمیبع رٟب٘ی، افضایؾ ػشیغ رٕؼیت ٔٙزش ثٝ تِٛیذ سٚصا٘ٝ ٔمبدیش لبثُ

ٞبی  ٔحیغی، إٞیت ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی دس ػبَ ٞبی سٚصافضٖٚ صیؼت صی ٚ ٍ٘شا٘یتمبضبی رٟب٘ی ثشای ٔحلٛلات وـبٚس

 591.25یبفتٝ ػبلا٘ٝ حذٚد  ٔتٛػظ وـٛسٞبی تٛػؼٝ عٛس ثٝدٞذ وٝ  اػت. تحمیمبت ٘ـبٖ ٔی آؿىبسؿذٜای  عٛس فضایٙذٜ اخیش ثٝ

 1.2.5تٛػؼٝ ٔؼٕٛلاً ثیٗ  ٔمذاس دس وـٛسٞبی دسحبَوٝ ایٗ  وٙٙذ، دسحبِی ویٌّٛشْ پؼٕب٘ذ ثٝ اصای ٞش ٘فش تِٛیذ ٔی 252.9تب 

ٞبی وـبٚسصی ٚ فشآیٙذٞبی  ٔؤحشی دس فؼبِیت عٛس ثٝتٛا٘ذ  ؼٕب٘ذ وـبٚسصی ٔی. پ[9]اػت  ویٌّٛشْ ثٝ اصای ٞش ٘فش 595.5تب 

ٛرٟی ایزبد ت ٔحیغی لبثُ ٞبی صیؼت ٔب٘ذٜ ٔحلٛلات صساػی چبِؾ حبَ، ػٛصا٘ذٖ ثبلی كٙؼتی ٔختّف اػتفبدٜ ؿٛد. ثبایٗ

ٔحیغی ٚ التلبدی ضشٚسی اػت. ٔذیشیت ٔٙبػت  وٙذ. ٔذیشیت ٔؤحش پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثشای ٔمبثّٝ ثب ٔؼبئُ ػٕذٜ صیؼت ٔی
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دٞذ. دس عَٛ صٔبٖ، ایٗ  ٚسی وـبٚسصی سا افضایؾ ٔی ثّىٝ آِٛدٌی سا وبٞؾ دادٜ ٚ ثٟشٜ وٙذ، ٔٙبثغ عجیؼی سا حفظ ٔی تٟٙب ٘ٝ

ٔحیغی ٚ تمٛیت أٙیت غزایی، ثٝ پبیذاسی  اص اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ، وبٞؾ احشات ٔٙفی صیؼت سٚیىشد ٔذیشیتی ثب اعٕیٙبٖ

ثٝ دػت صػفشاٖ  ؿذٜ ٌیبٜ ٞبی خـه ا٘حلبسی اص ولاِٝ عٛس ثٝای ثؼیبس اسصؿٕٙذ اػت وٝ  ادٚیٝ. صػفشاٖ [5-3] وٙذ وٕه ٔی

ثشدٞبی آٖ ٔتٙٛع ثٛدٜ ٚ ؿبُٔ كٙبیغ غزایی، ٘ٛؿیذ٘ی، داسٚیی ٚ ؿٛد. وبس تشیٗ ادٚیٝ رٟبٖ ؿٙبختٝ ٔی ػٙٛاٖ ٌشاٖ آیذ ٚ ثٝ ٔی

وٙذ ٚ ضشٚست یبفتٗ  ٔی ػٛدتش تٛدٜ وٓ صیؼت اص٘ظشسا ثٝ دِیُ پؼٕب٘ذ صیبد آٖ ٚضؼیت وـت صػفشاٖ . [5] ؿٛد آسایـی ٔی

صی اػتفبدٜ اص ػبیش ػب ثٟیٙٝ ثبٞذفدٞذ. ایٗ ثٟجٛد  ٞبیی ثشای وبٞؾ پؼٕب٘ذ ٚ ثٟجٛد ٔذیشیت وـت سا افضایؾ ٔی سٚؽ

ٞبی  اػتفبدٜ اص لؼٕت 1ؿىُ . [2] ٌیشد ٞبی اسٌبِ٘ٛپتیه ٚ ػّٕىشدٞبی صیؼتی آٖ كٛست ٔی ٞبی ٌیبٜ ثشای ٚیظٌی لؼٕت

ٞبی ٌیبٜ  ؿٛد ٚ ػبیش لؼٕت ٔؼتمیٓ دس كٙبیغ غزایی اػتفبدٜ ٔی عٛس ثٝدٞذ. ولاِٝ صػفشاٖ  ٔختّف ٌیبٜ صػفشاٖ سا ٘ـبٖ ٔی

ٞب ػٕذتبً دس  ؿٛ٘ذ. پشچٓ ٞب اص عشیك ثبصیبفت ثشای تِٛیذ سً٘ ٚ تٟیٝ وٕپٛػت ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی ٞب ٚ ثشي ٔب٘ٙذ ٌّجشي، پشچٓ

سٚ٘ذ ٚ ثش سٚیىشد ثذٖٚ  ٞب ٘یض ػٕذتبً ثشای تٟیٝ وٕپٛػت ثٝ وبس ٔی ؿٛ٘ذ. ثشي ٞبی داسٚیی ٚ تٟیٝ وٕپٛػت اػتفبدٜ ٔی ػلبسٜ

‌.ذداس٘ذیتأوپؼٕب٘ذ دس تِٛیذ صػفشاٖ 

گیاٌ‌س فزان

کلا ٍ‌س فزان
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‌اجشای‌مختلف‌گیاٌ‌س فزان‌1شکل‌‌

ٔحیغی سٚ  ای دس تغجیك سؿذ التلبدی ثب وبٞؾ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ ؿشایظ صیؼت ٞبی فضایٙذٜ ربٔؼٝ رٟب٘ی ثب چبِؾأشٚصٜ، 

ای  ؼتشدٜعٛس ٌ ٌزاساٖ ثش اكُ تٛػؼٝ پبیذاس وٝ ثٝ ثٝ ٚخبٔت ٔٛارٝ اػت. دس پبػخ ثٝ ایٗ ٔؼبئُ، پظٚٞـٍشاٖ ٚ ػیبػت

ٚوبس ٔؼبكش، إٞیت تأٔیٗ ٘یبصٞبی  ػٙٛاٖ ٔفٟٛٔی ثشرؼتٝ دس فضبی وؼت اػت، تأویذ ثیـتشی داس٘ذ. پبیذاسی ثٝ ؿذٜ شفتٝیپز

أشٚصٜ، ثب  .[2,8] وٙذ ثشرؼتٝ ٔیٞبی آیٙذٜ ثشای ثشآٚسدٜ وشدٖ ٘یبصٞبی خٛد سا  وٙٛ٘ی ثذٖٚ ثٝ خغش ا٘ذاختٗ تٛا٘بیی ٘ؼُ

ٔحیغی ٚ ارتٕبػی، ٌٙزب٘ذٖ اسوبٖ پبیذاسی دس ٔؼئّٝ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ضشٚسی ثٝ ٘ظش  ٞبی صیؼت ا٘یتٛرٝ ٍ٘ش افضایؾ لبثُ
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ٔحیغی ٚ ٔمبثّٝ ثب تغییشات الّیٕی، تؼبدَ لاصْ سا  . پبیذاسی ثب استمبی اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ، رٌّٛیشی اص تخشیت صیؼتسػذ یٔ

ثش ایٗ، پبیذاسی ثشای حفظ تٙٛع صیؼتی، ٟٔبس  وٙذ. ػلاٜٚ س ٔیٔحیغی ثشلشا ٔیبٖ ٘یبصٞبی التلبدی، ارتٕبػی ٚ صیؼت

ٚیظٜ  اص ػٛی دیٍش، اخیشاً ٚ ثٝ. [.1] صدایی، وبٞؾ آِٛدٌی ٞٛا ٚ آة، ٚ تأٔیٗ أٙیت غزایی ٚ ا٘شطی إٞیت حیبتی داسد رٍُٙ

ٛدٜ اػت. دس ایٗ ساػتب، یىی اص ٞبی اكّی ٔذیشاٖ ػّٕیبتی، ٔمبثّٝ ثب اختلالات ث ، یىی اص چبِؾ٘بپغ اص ؿیٛع ٚیشٚع وشٚ

آٚسی دس  ٞب ٚ اختلالات اؿبسٜ داسد. ٔفْٟٛ تبة آٚسی اػت وٝ ثٝ تٛا٘بیی یه ػیؼتٓ ثشای ٔمبثّٝ ثب سیؼه ساٞجشدٞبی سایذ، تبة

ثلایبی ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ٘یض إٞیت صیبدی داسد صیشا ثش تٛا٘بیی ایٗ ػیؼتٓ دس ػبصٌبسی ٚ ثبصیبثی اص اختلالات ٘بؿی اص 

 .[19, 11] عجیؼی ٚ ا٘ؼب٘ی تأویذ داسد

 ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ [13]حؼِٛی ٚ ٕٞىبساٖ  ثٝ ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ثب تٛرٝؿٛد.  دس ادأٝ، ثٝ ثیبٖ پیـیٙٝ تحمیك پشداختٝ ٔی

ٞبی  ی ایزبد ٔضسػٝٞب ثشا تشیٗ ٔىبٖ ٔشاتجی فبصی ثٝ اسصیبثی ٚ ؿٙبػبیی ٔٙبػت فشآیٙذ تحّیّی ػّؼّٝ ،ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ تلٕیٓ

ٌزاسی صیؼتی ٔحلٛلات رب٘جی صػفشاٖ  پزیشی اسصؽ ثٝ اسصیبثی أىبٖ‌[2]ٚ ٕٞىبساٖ  ِٝ ٔبع پشداختٙذ. خٛسؿیذی دس ثشیتب٘یب

ٞب، پیبص  ٞب، پشچٓ ٞب، ٌّجشي ؿبُٔ ثشي اػتبت اص پٙذ ثخؾ ٔختّف ٞبی اِىّی ٚ اتیُ اص عشیك ثشسػی ٔحتٛای فِٙٛیه دس ػلبسٜ

تٛا٘ٙذ ثشای  ٞب، ٔی ٞب ٚ پشچٓ ٚیظٜ ثشي ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ تشویجبت ٔٛرٛد دس ٔحلٛلات رب٘جی صػفشاٖ، ثٝ ا٘ذ. اختٝٚ پٛػت پشد

رجبسی ٚ . ثبِمٜٛ، ٘یبص ثٝ تحمیمبت ثیـتش داس٘ذ یٚ ضذ ػشعب٘ یشیٌزاسی غزایی ٔفیذ ثبؿٙذ ٚ ثٝ دِیُ تأحیشات ضذ پ اسصؽ

ساحتی ثب ٞضیٙٝ وٓ دس دػتشع  فؼبَ ثٛدٜ ٚ ثٝ ؼتیی صػفشاٖ، وٝ غٙی اص تشویجبت صٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٌّجشي‌[11] ٕٞىبساٖ

اػتخشاد . ٘ٛیؼٙذٌبٖ فشایٙذ تش رٟت اػتخشاد ایٗ تشویجبت اسصؿٕٙذ ٞؼتٙذ ٞبی ٌشاٖ ٞؼتٙذ، ربیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای ولاِٝ

. ؿذٜ ثٟیٙٝ وشد٘ذ یذیه حلاَ اتبِ٘ٛی اػؿذٜ تحت خلأ سا ثب اػتفبدٜ اص ی ٞبی صػفشاٖ خـه فؼبَ اص ٌّجشي ؼتیتشویجبت ص

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی  ٞب فٙبٚسی ا٘ذ. آٖ ثٝ تجذیُ پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی ثٝ ٔٙبثغ ا٘شطی صیؼتی پشداختٝ [15] ٚ ٕٞىبساٖ اٚفیتیىیشصی

تِٛیذ  پیؾػبصی ٔشاحُ  ٞبی ثٟیٙٝ ٔحیغی ایٗ فشایٙذ ٚ چبِؾ ٚ تشٔٛؿیٕیبیی ایٗ تجذیُ سا ثشسػی وشدٜ ٚ ثٝ ٔضایبی صیؼت

‌ذاؿبسٜ وشد٘ ٌیشی  ٞبی تلٕیٓ ثٝ ا٘تخبة ٔىبٖ ثٟیٙٝ دفٗ صثبِٝ دس ؿٟش ویٙـبػب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ [15] وبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ.

ٞبی ٔختّف ثبصیبفت پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی سا ثشسػی وشدٜ ٚ ثب  سٚؽ [12] . ٞبعپشداختٙذ ٔشاتجی ٚ تحّیُ ػّؼّٝ چٙذٔؼیبسٜ

ٞبی  ٞبی ثبصیبفت سا اسصیبثی ٚ ٔمبیؼٝ وشد. ٕٞچٙیٗ، ٘ٛیؼٙذٜ سٚؽ سٚؽ ٗیتش كشفٝ فبیذٜ، ٔمشٖٚ ثٝ-اسائٝ یه تحّیُ ٞضیٙٝ

‌دای سا ثشای ثبصیبفت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی دس تبیٛاٖ پیـٟٙبد وش كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ تحّیُ حؼبػیت ثٝ  [18]ٚ ٕٞىبساٖ  ثشٚیتٕٗ.

ٞبیی ثشای اسصیبثی لبثّیت  ٔحلٛلات ٟ٘بیی ا٘زبْ دادٜ ٚ سٚؽ ٞبی ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ٌیبٞی سا ٘ؼجت ثٝ ٘ٛػب٘بت لیٕت ػیؼتٓ

ٞب ایزبد  پزیش اسائٝ وشد٘ذ. ٞذف تحمیك آٖ ٞبی ثذٖٚ سیؼه ٚ سیؼه ٞبی ٔختّف ثش اػبع دیذٌبٜ ارشایی ٚ ػٛدآٚسی فٙبٚسی

ٔؼئّٝ ٔذیشیت ‌[12]ىبساٖ تشٖ ٚ ٕٞ.‌ٛدٞب ث ٞبی ثٟیٙٝ ثشای ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تغییشات احتٕبِی لیٕت حُ ساٜ

ٞبی  ٌیشی دس ٔٛسد ؿجىٝ سیضی غیشخغی ثشای تلٕیٓ تٛػؼٝ سا ثب اسائٝ یه ٔذَ ثش٘بٔٝ پؼٕب٘ذ وـبٚسصی دس وـٛسٞبی دسحبَ

ٞب ثشای تِٛیذ وٛد  ٚ٘مُ پؼٕب٘ذ ٔغبِؼٝ وشد٘ذ. ٞذف ایٗ ٔذَ رٌّٛیشی اص ػٛصا٘ذٖ پؼٕب٘ذٞب ٚ اػتفبدٜ اص آٖ آٚسی ٚ حُٕ رٕغ

ی ٚ ٕٞىبساٖ بتیػٛٔ. ثٛد. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ یه ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ٚالؼی دس ٚیتٙبْ سا دس ٘ظش ٌشفتٙذ هیب٘اسٌ یث

ٞب ٔشاحُ  ٔحیغی ثبصیبفت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اسصیبثی چشخٝ حیبت ثشسػی وشد٘ذ. آٖ تأحیشات صیؼت [.9]

ای، ٔلشف ا٘شطی ٚ ػلأت اوٛػیؼتٓ سا  ی ٚ احشات آٖ ثش ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝٔختّف ثبصیبفت ٚ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسص

. ٞب سا دس ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ٚ دػتیبثی ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس ٔؼشفی وشد٘ذ ٞبی ٘ٛآٚسا٘ٝ ٚ ٔضایبی آٖ فٙبٚسی تیٔغبِؼٝ وشدٜ ٚ دسٟ٘ب

ای ٘ظیش اػتفبدٜ اص  ٚ سٚیىشدٞبی ٘ٛآٚسا٘ٝ ٞبی ٔشتجظ ثب ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی پشداختٝ ثٝ ثشسػی چبِؾ [91] پشیه

ٞب پیـٟٙبد دادٜ  ٞب سا ثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ چبِؾ ٞبی ٔذیشیت ٔذسٖ ٚ ثٟتشیٗ سٚؽ ٞبی اعلاػبت ٚ استجبعبت ٕٞشاٜ ثب ؿیٜٛ فٙبٚسی

ٞبی پبیذاس  ٚ سٚؽٞبی ٔذسٖ  ٞبی ٔٛفك اص ٔٙبعك ٔختّف، ٘ٛیؼٙذٜ ثٝ پتب٘ؼیُ فٙبٚسی اػت. ثب تحّیُ ٔغبِؼبت ٔٛسدی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٛأُ وّیذی ٔٙزش ثٝ پؼٕب٘ذ پغ اص  [99] ٚ ٕٞىبساٖآ٘ب٘ذ . ثشای تجذیُ پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثٝ ٔٙبثغ اسصؿٕٙذ پشداختٝ اػت

ٞب پٙذ ٔؼئّٝ ػّٕیبتی اكّی ٔب٘ٙذ ثشداؿت ٘بوبسآٔذ،  ػبصی وشد٘ذ. آٖ ٚ ٔذَ ُیٚتحّٝ یٞب سا تزض ثشداؿت ػجضیزبت ٚ ٔیٜٛ

1لشاسداد٘ذ. ثشای تحّیُ ایٗ ػٛأُ، اص سٚؽ دیٕتُ فبصی یٚ٘مُ سا ٔٛسدثشسػ ثیٙی تمبضب ٚ حُٕ ذ، پیؾسیضی تِٛی ثش٘بٔٝ
اػتفبدٜ  
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 ٘یىِٛتی ٚ ٕٞىبساٖ.‌دٞذ ٞب سا ٔی وشد٘ذ وٝ ثٝ ٔحممبٖ أىبٖ ؿٙبػبیی سٚاثظ ػّت ٚ ٔؼِّٛی ثیٗ ػٛأُ ٚ تؼییٗ ٔؤحشتشیٗ آٖ

تٛدٜ تٕشوض وشد٘ذ. ٞذف  ٚسصی ثٝ ا٘شطی دس یه ؿجىٝ ٔحلَٛ ٚ فشآیٙذ صیؼتثش ادغبْ ٔؼیشٞبی تجذیُ پؼٕب٘ذ وـب [93]

ػبصی ٔمبْٚ ٔجتٙی ثشدادٜ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ دٚ  ٞب اص یه سٚؽ ثٟیٙٝ ػبصی ؿجىٝ ثشای افضایؾ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ثٛد. آٖ ٞب ثٟیٙٝ آٖ

چبٚص .‌ٙذتٛا٘ٙذ تمبضبی ثبصاس سا ثشآٚسدٜ وٙ ی ٔیٔغبِؼٝ ٔٛسدی ا٘زبْ داد٘ذ وٝ ٘ـبٖ داد پؼٕب٘ذٞبی صیؼتی ٚ ٔٛاد اِٚیٝ وـبٚسص

یه ٔذَ چٙذٞذفٝ ثشای عشاحی تِٛیذ ػٛخت صیؼتی ٔجتٙی ثش پؼٕب٘ذ وـبٚسصی اسائٝ وشد٘ذ وٝ ؿبُٔ  [91] ٚ ٕٞىبساٖ

وض ٌیش٘ذٌبٖ دس تؼییٗ تؼذاد ٚ ٔىبٖ ٔشا ؿٛد. ایٗ ٔذَ ثٝ تلٕیٓ ٔی یشیبثیٔؼیبثی، ٔٛرٛدی ٚ  تلٕیٕبت ٔشثٛط ثٝ ٔىبٖ

ػبصی ٚ تحّیُ  ثش ثٟیٙٝ [95] ٚ ٕٞىبساٖسٞجشی .‌ٞبی صیؼتی، ٚ ٕٞچٙیٗ رشیبٖ ٔٛاد ٔٙبػت وٕه وشد آٚسی ٚ پبلایـٍبٜ رٕغ

یه ؿجىٝ ص٘زیشٜ تأٔیٗ پبیذاس ٚ چٙذٞذفٝ ثشای ٔحلٛلات وـبٚسصی، ثب تأویذ ثش كٙبیغ وٙؼشٚ ٔٛاد غزایی دس ؿشایظ ػذْ 

ثذتشیٗ ثشای ٔحبػجٝ ٚصٖ ٔؼیبسٞب  -سٚؽ ثٟتشیٗ ٚتبپؼیغ  ٞبی فبصی اص سٚؽ [95] ساٖػبٌٙبن ٚ ٕٞىب. ، تٕشوض وشد٘ذتیلغؼ

ثش  [5] دادا ٚ ٕٞىبساٖ آٚسی پؼٕب٘ذ اِىتشٚ٘یىی پبیذاس اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٞب رٟت ا٘تخبة ٔىبٖ ثٟیٙٝ ثشای رٕغ ثٙذی ٌضیٙٝ ٚ ستجٝ

ای ٚ ٔـبسوت  ٞب اكَٛ التلبد دایشٜ یغی تٕشوض داؿتٙذ. آٖٔح ٞبی ارتٕبػی ٚ صیؼت ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ٚ تأحیشات آٖ ثش رٙجٝ

ٞبی پیؾ سٚ دس ایٗ حٛصٜ  ٞبی ارتٕبػی ٚ التلبدی ٚ چبِؾ ربٔؼٝ سا ٔٛسد تأویذ لشاس دادٜ ٚ ٘یبص ثٝ ٕٞبٍٞٙی لٛا٘یٗ ثب صٔیٙٝ

ٞب  سا ثشسػی وشد٘ذ. ٞذف آٖ یه ٔذَ ٘ٛآٚسا٘ٝ ثشای ٔذیشیت ٚ وبٞؾ پؼٕب٘ذ غزایی [92] الجبَ ٚ ٕٞىبساٖ.‌سا ثشسػی وشد٘ذ

1ٞبی ٔجتٙی ثش فٙبٚسی ایٙتش٘ت اؿیب وبٞؾ ایٗ پؼٕب٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٔىب٘یضْ
عٛس ٔؤحشی ٔب٘ذٌبسی  ثٛد. ایٗ اػتشاتظی ثٝ 

، ثب اسائٝ یه ٔذَ تیٔحلٛلات غزایی ٚ چشخٝ ٔٛرٛدی سا افضایؾ دادٜ ٚ ثٝ وٙتشَ ػُّ ایزبد پؼٕب٘ذ غزایی وٕه وشد. دسٟ٘ب

 ٚاٍ٘ؼب ٚ ٕٞىبساٖ. ػبصی وشدٜ ٚ ثٝ اٞذاف پبیذاسی دػت یبفتٙذ ٌیشی دس ص٘زیشٜ تأٔیٗ غزا سا ثٟیٙٝ ٞب تلٕیٓ ٌیشی، آٖ تلٕیٓ

 یص٘زیشٜ تأٔیٗ ٔٛاد غزایی تبصٜ دس تزبست اِىتشٚ٘یه سا ثب تٕشوض ثش وبٞؾ ا٘تـبس وشثٗ ٚ پؼٕب٘ذ غزایی ٔٛسدثشسػ [98]

ثٙذی، ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخب٘ٝ،  ٞبی وّی ؿبُٔ خشیذ، ثبصسػی، پؼٕب٘ذ غزایی، ثؼتٝ ضیٙٝػبصی ٞ ٞب ثشای ثٟیٙٝ لشاسداد٘ذ. آٖ

ٞب أىبٖ داد پبیذاسی ٚ  سیضی خغی ػذد كحیح ٔختّظ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ایٗ سٚیىشد ثٝ آٖ ٚ٘مُ ٚ ا٘تـبس وشثٗ، اص ثش٘بٔٝ حُٕ

ص٘زیشٜ  [92] ٚ٘ب٘ی ٚ ٕٞىبساٖذ. سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ٙ ٔحیغی وبسایی ثیـتشی سا دس ص٘زیشٜ تأٔیٗ ثٝ دػت آٚس٘ذ ٚ تأحیشات صیؼت

ٞب، ا٘تـبس وشثٗ ٚ پؼٕب٘ذ غزایی  سیضی ػذد كحیح ٔختّظ ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ تأٔیٗ پبیذاس غزا سا ثب پیـٟٙبد یه ٔذَ ثش٘بٔٝ

ثش وبٞؾ  [.3] اٖ٘یىِٛیچ ٚ ٕٞىبس. ثشسػی وشد٘ذ. ایٗ ٔذَ اص عشیك یه ٔغبِؼٝ ٔٛسدی دس ربٚای غشثی ا٘ذٚ٘ضی تأییذ ؿذ

دٞذ وٝ  پؼٕب٘ذ دس كٙؼت ِجٙیبت اص عشیك پیىشثٙذی یه ػیؼتٓ ٔذیشیت ٔٛرٛدی وبسآٔذ تٕشوض وشد٘ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی

ٌیشی  دلت ا٘ذاصٜ تٛا٘ذ پبیذاسی كٙؼت غزایی سا افضایؾ دٞذ ٚ ایٗ ثٟجٛد سا دس كٙؼت ِجٙیبت ثٝ ٔذیشیت ٕٞبًٞٙ ٔٛرٛدی ٔی

ٞب ثب پؼٕب٘ذ غزایی سا ثشای تٛػؼٝ یه  ٚ استجبط آٖ ٞبی ٔٛرٛد دس ص٘زیشٜ تأٔیٗ غزا سیؼه [31] ػّی ٚ ٕٞىبساٖ‌.وٙذ

ٞب  ، آ9ٖدیٕتُ لشاسداد٘ذ. ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ پبستٛ ٚ ٔذَ تشویجی یٔٙظٛس وبٞؾ پؼٕب٘ذ غزایی ٔٛسدثشسػ چبسچٛة پبیذاس ثٝ

ٞبی فشآٚسی غزا دس  پیـٟٙبد وشد٘ذ. ٔذَ پیـٟٙبدی دس ؿشوت ٞبی وبٞؾ سیؼه داس سا ؿٙبػبیی ٚ اػتشاتظی ٞبی اِٚٛیت سیؼه

ٞب ٚ پؼٕب٘ذ غزایی وٕه  آٚس ثشای وبٞؾ سیؼه ٞبی تبة ثٍٙلادؽ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ ٚ ٘تبیذ ثٝ ٔذیشاٖ دس تٛػؼٝ اػتشاتظی

ثٙذی دِٚت،  ت اِٚٛیتٔذیشیت پؼٕب٘ذ دس ایبِت لاٌٛع ثب تٕشوض ثش تأحیشا [39] ای تٛػظ آٔٛع ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِؼٝ‌.وشد

ٞب ثشای دفغ  سغٓ ثشخی تٛكیٝ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ػّی ای، ػیؼتٓ لضبیی ٚ ٔـبسوت ػٕٛٔی ثشسػی ؿذ. یبفتٝ ٞبی ٔٙغمٝ وٕه

ٌشچٖٛ ٚ . پؼٕب٘ذ، ٕٞچٙبٖ تِٛیذ پؼٕب٘ذ دس حبَ افضایؾ اػت ٚ ٘یبص ثٝ تفىیه ثشای تؼٟیُ تلفیٝ فبضلاة ٚرٛد داسد

ٞبی ٔٙغمی ٚ ٔٙبػت ثشای اسصیبثی  حُ إِّّی دس تشویٝ سا ثشسػی وشد٘ذ تب ساٜ ثضسي ثیٕبسػتب٘ی ثیٗ یه ص٘زیشٜ [33] ٕٞىبساٖ

ٞب یه سٚؽ یىپبسچٝ لذستٕٙذ ثش  اسائٝ دٞٙذ. آٖ دٞٙذٌبٖ خذٔبت دفغ ٚ ِزؼتیه پؼٕب٘ذٞبی پضؿىی ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ اسائٝ

تٛػؼٝ  5ای ٞبی فبصی فشٔتیبٖ ثب ٔمبدیش ثبصٜ ٔزٕٛػٝ ، 1ٌٚبْٝ ث تحّیُ ٘ؼجت ٚصٖ ٌبْ ،3یچیذٜ تٙبػتپاسصیبثی تٙبػت  اػبع

                                                           
1 IoT 
2 Decision-Making Trial and Evaluation Laboratory 
3 COmplex PRoportional ASsessment 
4 Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis 
5 Interval-Valued Fermatean Fuzzy Sets 
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یه ٔذَ سیبضی ثشای پیىشثٙذی ص٘زیشٜ تأٔیٗ غزا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اكَٛ پبیذاسی پیـٟٙبد  [31] ػیف ٚ ٕٞىبساٖ‌.داد٘ذ

‌ٔحذٚدیت ثشای حُ ٔذَ پیـٟٙبدی اػتفبدٜ وشد٘ذ-اپؼیّٗ وشد٘ذ. ٘ٛیؼٙذٌبٖ اص سٚیىشد ثش  [35] ٕٞىبساٖوشیـٙبٖ ٚ .

پؼٕب٘ذ غزایی ٚ ػذْ لغؼیت تأٔیٗ تٕشوض داؿتٙذ.  ییػبصی ؿجىٝ ص٘زیشٜ تأٔیٗ پبیذاس غزا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اسصؽ افضا ثٟیٙٝ

ٔحیغی ٚ التلبدی سا دس  ٞبی ارتٕبػی، صیؼت ٞذف اكّی ایٗ ٔغبِؼٝ اسائٝ ٔذِی ثٛد وٝ ثتٛا٘ذ تٕبْ اسوبٖ پبیذاسی، ؿبُٔ رٙجٝ

ٞبی ٔىب٘ی ٔختّف ثشای ؿٙبػبیی ٔٙبعك ٔٙبػت ٚ ٘بٔٙبػت دفٗ صثبِٝ  اص دادٜ ٞب آٖ .ػبصی وٙذ شٜ تأٔیٗ غزا ثٟیٙٝعشاحی ص٘زی

اص دٚ سٚؽ  [35] ٕٞىبسا٘ؾ ؿفیغ ٚ .ٞبی آیٙذٜ سا تأویذ وشد٘ذ تش ثشای ا٘تخبة ٔىبٖ ٞبی دلیك اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ إٞیت تحّیُ

ٔشاتجی فبصی ثشای ا٘تخبة ٔىبٖ ٔٙبػت ثشای  فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝتبپؼیغ ٚ ثٙذی  سٚؽ ستجٝ ،ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ فبصی تلٕیٓ

ٚ  یدٞٙٛ .ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ؿٙبػبیی وشد٘ذ ای دس ا٘ذٚ٘ضی اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ٔىبٖ وبِیٕب٘تبٖ غشثی سا ثٝ ػبخت ٘یشٌٚبٜ ٞؼتٝ

ٞبی  ثشای ا٘تخبة ٚ تخلیق پٙبٍٞبٜ‌ی ثب ؿؼبعٔؼئّٝ پٛؿؾ ثب ظشفیت ٚص٘ی حذاوخش‌ٚتبپؼیغ ٞبی  اص سٚؽ [32]ٕٞىبساٖ 

 .ا٘ذ وشدٜاضغشاسی پغ اص صِضِٝ اػتفبدٜ 

ٞبی ٔشتجظ ثب  ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ٚ چبِؾ ٔٛاسد وّیذی ٔشٚس ادثیبت آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1دس رذَٚ 

تشیٗ  مبتی ثؼیبسی دس ایٗ حٛصٜ ٚرٛد داسد. یىی اص ٟٔٓٞبی تحمی پؼٕب٘ذ، ؿىبف ثشخٛسد ثبیبثی ٔشاوض  ٚیظٜ دس صٔیٙٝ ٔىبٖ آٖ، ثٝ

ٞبی ثٟیٙٝ ثشای احذاث تؼٟیلات  دس فشآیٙذ ا٘تخبة ٔىبٖ ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ آٚسی ٚ پبیذاسی ٞب، ػذْ تٛرٝ وبفی ثٝ اثؼبد تبة ؿىبف

عٛس وبُٔ  لتلبدی ثٝٞب ٚ تغییشات ٔحیغی ٚ ا ٞبی ٔٛرٛد ثٝ ٔذیشیت ػذْ لغؼیت ص٘زیشٜ پؼٕب٘ذ اػت. ٕٞچٙیٗ، ثیـتش سٚؽ

یبثی تؼٟیلات  آٚسی دس ٔىبٖ ثٙذی ٔؼیبسٞبی ٔؤحش ثش پبیذاسی ٚ تبة ؿٙبػبیی ٚ اِٚٛیتحبضش  ٞذف پظٚٞؾ .ا٘ذ ٘پشداختٝ

ٞبی فبصی ػٛاسا ٚ فبصی ایذاع ثشای اسصیبثی ٚ  ٌیشی تشویجی ٔجتٙی ثش سٚؽ تٛػؼٝ یه ٔذَ تلٕیٓ، ٔذیشیت پؼٕب٘ذ صػفشاٖ

ٌیشی ٚ اسائٝ ساٞىبسٞبیی ثشای  اسصیبثی تأحیش ؿشایظ ػذْ لغؼیت ثش فشآیٙذ تلٕیٓ، بِمٜٛ احذاث تؼٟیلاتٞبی ث ثٙذی ٔىبٖ ستجٝ

یبثی تؼٟیلات ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثب  ٞبی وبسثشدی ثشای ثٟجٛد فشآیٙذ ٔىبٖ اسائٝ تٛكیٝٚ  ٞب ٔذیشیت ایٗ ػذْ لغؼیت

دس حبِت ػذْ  یآٚس تبةٞؾ دس ٘ظشٌشفتٗ ٕٞضٔبٖ اثؼبد پبیذاسی ٚ . ٘ٛآٚسی ایٗ پظٚثبؿذ یٔ تأویذ ثش پؼٕب٘ذٞبی صػفشاٖ

خبف دس كٙؼت پؼٕب٘ذ صػفشاٖ ٔٛسد  عٛس ثٝثٛدٜ وٝ  ٞبی ثٟیٙٝ ثشای احذاث تؼٟیلات ص٘زیشٜ پؼٕب٘ذ ٔىبٖ دس ا٘تخبةلغؼیت 

 اػت. لشاسٌشفتٝثشسػی 

‌مزيری‌تز‌پیشیىٍ‌تحقیق 1 جذيل

 پبیذاسی ٔمبِٝ
بة ت

 آٚسی

ػذْ 

 لغؼیت

ٔغبِؼٝ 

 ٔٛسدی
 یٔٛسدثشسػٔغبِؼٝ  سٚؽ

ٚ ٕٞىبساٖ  حؼِٛی

[13] 
   تحّیُ ػّؼٝ ٔشاتجی فبصی ثشیتب٘یب 

 زبدیاٞب ثشای  تشیٗ ٔىبٖ ٔٙبػت

 خٛسؿیذی یٞب ٔضسػٝ

 وبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ

[15] 
   ا٘تخبة ٔىبٖ ثٟیٙٝ دفٗ صثبِٝ ٔشاتجی تحّیُ ػّؼّٝ ویٙـبػب 

 ا٘ؾؿفیغ ٚ ٕٞىبس

[35] 
   ا٘ذٚ٘ضی 

ٔشاتجی  تحّیُ ػّؼّٝ تبپؼیغ ٚ

 فبصی
 ای ػبخت ٘یشٌٚبٜ ٞؼتٝ

دٞٙٛی ٚ ٕٞىبساٖ 

[32] 
    

ٔؼئّٝ پٛؿؾ ثب  تبپؼیغ،

 ظشفیت ٚص٘ی حذاوخشی ثب ؿؼبع

ٞبی اضغشاسی  ا٘تخبة ٚ تخلیق پٙبٍٞبٜ

 پغ اص صِضِٝ

 ٌشچٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ

[33] 
   ٝتشوی 

‌فبصی اسا،فبصی وپشاع، فبصی ػٛ
 فشٔتیبٖ

دٞٙذٌبٖ  اسصیبثی ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ اسائٝ

خذٔبت دفغ ٚ ِزؼتیه پؼٕب٘ذٞبی 

 پضؿىی

ٚ آ٘ب٘ذ 

 [99]ٕٞىبساٖ
    سٚؽ دیٕتُ فبصی 

ػٛأُ وّیذی ٔٙزش ثٝ  ُیٚتحّٝ یتزض

پؼٕب٘ذ پغ اص ثشداؿت ػجضیزبت ٚ 

 ٞب ٔیٜٛ

 تشٖ ٚ ٕٞىبساٖ

[12] 
   ْشخغیسیضی غی ٔذَ ثش٘بٔٝ ٚیتٙب 

ٞبی  ٌیشی دس ٔٛسد ؿجىٝ تلٕیٓ

 ٚ٘مُ پؼٕب٘ذ آٚسی ٚ حُٕ رٕغ
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 پبیذاسی ٔمبِٝ
بة ت

 آٚسی

ػذْ 

 لغؼیت

ٔغبِؼٝ 

 ٔٛسدی
 یٔٛسدثشسػٔغبِؼٝ  سٚؽ

 ػبٌٙبن ٚ ٕٞىبساٖ

[95] 
    

-سٚؽ ثٟتشیٗتبپؼیغ،  فبصی

 ثذتشیٗ

آٚسی  ا٘تخبة ٔىبٖ ثٟیٙٝ ثشای رٕغ

 پؼٕب٘ذ اِىتشٚ٘یىی پبیذاس

 ایشاٖ   ‌ پظٚٞؾ حبضش
ٞبی فبصی ػٛاسا ٚ فبصی  سٚؽ

 ایذاع

ای احذاث ٔىبٖ ٔٙبػت ثش ا٘تخبة

 تؼٟیلات پؼٕب٘ذ وـبٚسصی

 

‌ريش‌تحقیق -2

 َا‌شاخصمطا عٍ‌مًردی‌ -2-1

عٛس وٝ  ؿٛ٘ذ. ٕٞبٖ ٞب ؿٙبػبیی ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ؿبخق ؿذٜ تٛضیح دادٜ ٔی دس ایٗ ثخؾ، اثتذا ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ا٘تخبة

اسصؿٕٙذتشیٗ ادٚیٝ رٟبٖ  ػٙٛاٖ وٝ ثٝ روش ؿذ، ٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثشای ربٔؼٝ اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس اػت. صػفشاٖ

اػت. ایٗ ادٚیٝ تٛا٘بیی  ٔٛسدتٛرٝ فشدؽ ٔٙحلشثٝٞبی  ٚیظٌی ُیثٝ دِتٟٙب ثٝ دِیُ لیٕت ثبلای خٛد ثّىٝ  ؿٛد، ٘ٝ ؿٙبختٝ ٔی

ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ایٗ،  عٛس ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ٔی ٞبی ٔختّف ثٝ افضٚدٖ سً٘، عؼٓ ٚ ػغش ثٝ غزا سا داسد، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس آؿپضی

ٞبی ٔختّف ا٘ؼب٘ی اػتفبدٜ  ػٙٛاٖ سً٘ دس ٔٙؼٛربت، ٔحلٛلات آسایـی ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای وبٞؾ ػلائٓ ثیٕبسی اٖ ثٝصػفش

تٛا٘ذ ػلأت وّی ثذٖ سا ثٟجٛد  ؿٛد وٝ ٔی ٞب ؿٙبختٝ ٔی اوؼیذاٖ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ غٙی اص آ٘تی ؿٛد. صػفشاٖ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔی

 .ػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ایٗ ٌیبٜ ٚ پؼٕب٘ذٞبی آٖ اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػتثخـذ ٚ عَٛ ػٕش سا افضایؾ دٞذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ا

ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ثش سٚی ٔضاسع وـت صػفشاٖ دس ؿٟشػتبٖ ٘یـبثٛس ٚالغ دس اػتبٖ خشاػبٖ ٔتٕشوض اػت. ٘یـبثٛس ثٝ دِیُ 

، ٔضاسع وـت 3ؿٛد. دس ؿىُ یػٙٛاٖ یىی اص ٔٙبعك ٔؼتؼذ ثشای وـت صػفشاٖ ؿٙبختٝ ٔ ؿشایظ ٔٙبػت خبن ٚ الّیٓ، ثٝ

آٚسی پؼٕب٘ذٞب دس چٟبس ٘مغٝ سٚی  آٚسی ثشای رٕغ ٔشاوض رٕغ ٞؼتٙذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٔـبٞذٜ لبثُصػفشاٖ دس ػٝ ٔىبٖ ٔختّف 

ؿٛد، ػٝ ٔىبٖ ٔختّف ثشای وبسخب٘ٝ تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ صػفشاٖ،  ٔـبٞذٜ ٔی 9عٛس وٝ دس ؿىُ . ٕٞبٖا٘ذ ؿذٜ ییؿٙبػب٘مـٝ 

 .ا٘ذ ؿذٜ ٌشفتٝٝ تِٛیذ سً٘ ٚ وبسخب٘ٝ تِٛیذ وٕپٛػت دس ٘ظش وبسخب٘

2

3

2

3

1

مشر ٍ

مزکش‌جمع‌آيری‌
ضایعات

کارخاوٍ‌تً یذ‌اساو ‌ي‌
 صارٌ

کارخاوٍ‌تً یذ‌رو 

کارخاوٍ‌تً یذ‌کم ًست

1

2

3

4

1

2

3

1

2

3

1

2
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تشیٗ  ٞبی ثبِمٜٛ اص ٔٙبثغ ٔٛرٛد دس ادثیبت تحمیك ثٛد. دس ادأٝ، ٔشتجظ ٌبْ ٘خؼت ؿبُٔ ؿٙبػبیی ؿبخق ،دس ایٗ پظٚٞؾ

 ا٘تخبة ؿذ٘ذ. لشاس داسد 9اعلاػبت وبسؿٙبػبٖ دس رذَٚ  ٘فش ثٛدٜ ٚ 5وٝ تؼذاد آٟ٘ب  ٘ظشات وبسؿٙبػبٖ ٞب ثش اػبع ؿبخق

 .ؿٛد یٔٔـبٞذٜ  3رذَٚ وٝ دس ٔشتجظ اػت  یبسٔؼ یشص 12ٞب ؿبُٔ ػٝ ٔؼیبس اكّی ٚ  ٔزٕٛػٝ ؿبخق

‌اطلا ات‌کارشىاسان‌2جذيل‌

 5 1 3 9 1 ؿٕبسٜ

 لاتیتحل
وبسؿٙبع اسؿذ ٔذیشیت 

 سیؼه

وبسؿٙبع اسؿذ 

 ؼتیص ظیٔح تیشیٔذ

دوتشی دس ٔذیشیت 

 ص٘زیشٜ تأٔیٗ

وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػی 

 كٙبیغ

دس  یدوتش

 التلبد

 .1 19 5 2 5 ػبثمٝ وبسی

‌یمًردتزرسمعیارَای‌‌‌3جذيل

 ٔؼیبس اكّی ٔؼیبسصیش  تؼشیف ٔشرغ

[38[ ,]32[ ,]1.]  
عٛس لب٘ٛ٘ی تٛػظ دِٚت اخز  ٔبِیبتی وٝ ثٝ

 ؿٛد ٔی
 تٔبِیب

 ػٕٛٔی

[11[ ,]19]  
ٞبی ٔشتجظ ٔب٘ٙذ ٞضیٙٝ صٔیٗ، ٔبِیبت،  ٞضیٙٝ

 ٞضیٙٝ ٘یشٚی وبس ٚ غیشٜ
 ٞبی صٔیٗ ٞضیٙٝ

[19[ ,]13]  
ٔتٛػظ فبكّٝ ثب ٔشاوض ثبلادػتی ٔب٘ٙذ ٘مبط 

 تِٛیذ پؼٕب٘ذ
 تؼٟیلات ثبلادػتیفبكّٝ تب 

[19[ ,]13]  
ٔتٛػظ فبكّٝ ثب ٔشاوض ثبلادػتی ٔب٘ٙذ ٔشاوض 

 اٚسیفش
 دػتی تؼٟیلات پبییٗفبكّٝ تب 

[1.[ ,]11]  ٞضیٙٝ ا٘شطی ٞضیٙٝ ٔلشف ٔٙبثغ ا٘شطی 

[11[ ,]15]  

دس دػتشع ثٛدٖ خذٔبتی ٔب٘ٙذ ا٘جبسداسی ٚ 

ٚ٘مُ وٝ ثبیذ ٘ضدیه ثٝ ٔشوض  خذٔبت حُٕ

 تٛصیغ ثبؿذ

 خذٔبت

[15[ ,]12]  
حفظ ٔٙظش عجیؼی ثذٖٚ تخشیت ٔٙبثغ آة ٚ 

 ّیپٛؿؾ ٌیبٞی اك
 تأحیش ثش ٔٙظش اوِٛٛطیىی

 پبیذاسی

[12[ ,]18]  
وبٞؾ آِٛدٌی ؿٟشی ٚ حفبظت اص 

 عجیؼی ؼتیص ظیٔح
 ؼتیص ظیٔحػغح حفبظت 

[38[ ,]12[ ,]5.]  
ای ثٝ رٛ وٝ ٔٙزش ثٝ  ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

 ؿٛد تغییشات الّیٕی ٔی
 ای ا٘تـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

[5.]  ایٕٙی وبسی بسحفبظت اص وبسوٙبٖ دس ٔحیظ و 

[12]  تٛػؼٝ ٔحّی ثٟجٛد ؿشایظ التلبدی ٔٙغمٝ 

[1.[ ,]5.[ ,]51[ ,]59]  
ایزبد ؿشایظ ثشای اػتخذاْ افشاد دس ٔـبغُ 

 ٔختّف
 ٞبی ؿغّی ایزبد فشكت

[19]  أٙیت أٙیت ٔحُ اص حٛادث ٚ ٚلبیغ 

 آٚسی تبة
[19[ ,]13]  

لبثّیت ٌؼتشؽ ظشفیت ٔشوض تٛصیغ ثشای 

 ٚسدٜ وشدٖ تمبضبثشآ
 ٌؼتشؽ ظشفیت
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 ٔؼیبس اكّی ٔؼیبسصیش  تؼشیف ٔشرغ

[53]  

ٚرٛد صیشػبخت ثشای اػتفبدٜ اص سٚیىشدٞبیی 

ٌیشی پیـشفتٝ، وٙتشَ  ٔب٘ٙذ صیشػبخت ا٘ذاصٜ

ٚ استجبعبت پیـشفتٝ، ا٘جبسداسی ٞٛؿٕٙذ ٚ 

 غیشٜ

 یٞٛؿٕٙذ ػبصصیشػبخت 

 ٔشاوض تٛصیغ

 ثّیت ا٘غجبقلب ٞبی رذیذ تٛا٘بیی ػبصٌبسی ثب ؿشایظ ٚ چبِؾ تحمیمبتی ٔب ٌشٜٚ

 تحمیمبتی ٔب ٌشٜٚ

ؿشایظ ٘مغٝ ثبِمٜٛ ثشای ٍٟ٘ذاسی ٚ حُٕ 

ٔحلٛلات ٔختّف )ٔب٘ٙذ ٔحلٛلات 

فبػذؿذ٘ی، ٔٛاد غزایی، داسٚٞب، ٔحلٛلات 

 ثضسي ٚ غیشٜ(

 پزیشی ا٘ؼغبف

‌فاسی‌سًارا -2-2

ثشخلاف  ثٛدٜ وٝ ت صٚریوبٞؾ ٔمبیؼب‌ٔضایبی سٚؽ فبصی ػٛاسااص وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ فبصی ػٛاسا اػتفبدٜ ؿذٜ 

ٔشاتجی، ٘یبصی ثٝ ا٘زبْ ٔمبیؼبت صٚری ثیٗ تٕبْ ٔؼیبسٞب ٘یؼت. ایٗ ٚیظٌی ثبػج وبٞؾ  ٞبیی ٔب٘ٙذ فشایٙذ تحّیُ ػّؼّٝ سٚؽ

ایٗ سٚؽ أىبٖ اسصیبثی ٔؼتمیٓ ٘ظشات خجشٌبٖ دس ٔٛسد إٞیت  ٚ ؿٛد ٌیشی ٚ افضایؾ وبسایی آٖ ٔی پیچیذٌی فشآیٙذ تلٕیٓ

تٛا٘ذ ػذْ  ثب تشویت ٔٙغك فبصی، سٚؽ ػٛاسا ٔیوٝ  ؿٛد تش اٚصاٖ ٔؼیبسٞب ٔٙزش ٔی وٙذ، وٝ ثٝ تؼییٗ دلیك فشاٞٓ ٔیٔؼیبسٞب سا 

، اص ػٛاسا دس ٘ؼخٝ فبصی دػت یبثذ. یاػتٕبدتش لبثُٞب ٚ اثٟبٔبت ٔٛرٛد دس ٘ظشات خجشٌبٖ سا ٔذیشیت وشدٜ ٚ ثٝ ٘تبیذ  لغؼیت

 .[51] ؿٛد ٞبی صثب٘ی اػتفبدٜ ٔی لضبٚت یػبص ای( ثشای ٔذَ یب رٚص٘مٝاػذاد فبصی )ٔب٘ٙذ اػذاد فبصی ٔخّخی 

 سی‌سًارامزاحل‌ريش‌فا

 ثٙذی ٔؼیبسٞب ستجٌٝبْ اَٚ: 

ٞب سا فشاٞٓ  ثٙذی پبیٝ ٔحبػجبت ٚصٖ ؿٛ٘ذ. ایٗ ستجٝ ثٙذی ٔی اِٚٛیت ٚ إٞیت تٛػظ وبسؿٙبػبٖ ستجٝ ثش اػبعٔؼیبسٞب 

 .وٙذ ٔی

 j-1 ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبس لجّی j بسٔحبػجٝ إٞیت ٔؼی ٌبْ دْٚ:

كٛست ٘ؼجی ٔـخق  ؿٛد ٚ ثٝ دس ایٗ ٔشحّٝ، ٔیضاٖ إٞیت ٞش ٔؼیبس ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبس لجّی تٛػظ وبسؿٙبػبٖ اسصیبثی ٔی

 .ٌشدد ٔی

                                     .ؿٛد تؼییٗ ٔی 1ساثغٝ  ثش اػبع   ضشیت وبٞؾ ٚصٖ ٌبْ ػْٛ:

(1)  ̃  {
 ̃    

 ̃      
 

 . ؿٛد یٔٔحبػجٝ  9ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ    ٌبْ چٟبسْ: 

(2)    {

 ̃    
 ̃   

  
   

 

 ٞبی ٟ٘بیی تؼییٗ ٚصٖ ٌبْ پٙزٓ:

 .ؿٛ٘ذ ٔحبػجٝ ٔی 3ساثغٝ كٛست  ٞبی اِٚیٝ ثٝ ػبصی ٚصٖ ثب ٘شٔبَ   ٞبی ٟ٘بیی ٔؼیبسٞب ٚصٖ
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(3)   ̃  
 ̃ 

∑  ̃ 
 
   

 

‌.[55] دٞٙذ سا تٛضیح ٔیػٛاسا  ٞب دس سٚؽ فبصی عٛس وبُٔ فشآیٙذ ٔحبػجٝ ٚصٖ ایٗ ٔشاحُ ثٝ

‌فاسی‌ایذاس  -2-3

ٞبی فبصی، أىبٖ ٔذیشیت  وٝ ثب تشویت ٘ظشیٝ ٔزٕٛػٝاػت  ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ ٞبی تلٕیٓ یىی اص سٚؽفبصی ایذاع سٚؽ 

حُ  ٞب اص ساٜ ٞب ثش اػبع فبكّٝ آٖ اسصیبثی ٌضیٙٝ ٔضایبی سٚؽ فبصی ایذاعاص ‌.وٙذ ٞب سا فشاٞٓ ٔی ٚ اثٟبْ دس دادٜ تیػذْ لغؼ

وٙذ ٚ ثبػج پبیذاسی ٚ دلت ثبلاتش دس اسصیبثی  آَ ٔغّك سا ثشعشف ٔی ٌیشد، وٝ ٘یبص ثٝ تؼییٗ ٔمذاس ایذٜ ٔیبٍ٘یٗ كٛست ٔی

ٌیش٘ذٌب٘ی  ػبصی اػت ٚ ثشای تلٕیٓ ساحتی لبثُ پیبدٜ خٛد، ثٝ فٟٓ لبثُاع ثٝ دِیُ ػبختبس ػبدٜ ٚ سٚؽ ایذ ٚ ؿٛد ٞب ٔی ٌضیٙٝ

‌. [55] تاػٌیشی چٙذٔؼیبسٜ ٘ذاس٘ذ، ٔٙبػت  ٞبی تلٕیٓ وٝ دا٘ؾ تخللی دس صٔیٙٝ سٚؽ

‌فاسی‌ایذاسمزاحل‌ريش‌

 .شدیٌ یٔكٛست  1ی ثب تٛرٝ ثٝ ساثغٝ شیٌٓ یتلٌٕبْ اَٚ: تـىیُ ٔبتشیغ 

(4) [ ̃  ]    

 .ؿٛد یٔٔحبػجٝ  5ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ  ٞب ٙٝیٌضٔحبػجٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٌبْ دْٚ:

(5)    ̃  
 

 

 
 
   

    

 .ٌشدد یٔٔحبػجٝ  5ثب تٛرٝ ثٝ ساثغٝ  ٌبْ ػْٛ: ٔحبػجٝ فٛاكُ ٔخجت ٚ فٛاكُ ٔٙفی اص ٔیبٍ٘یٗ

(6) 

   ̃   

{
 
 

 
 
 ( ̃     ̃ )

 (  ̃ )
 ؿبخقٔخجت  

 (  ̃   ̃  )

 (  ̃ )
 ؿبخق  ٔٙفی  

 

   ̃   

{
 
 

 
 
 (  ̃   ̃  )

 (  ̃ )
 ٔخجتـبخق  

 ( ̃     ̃ )

 (  ̃ )
یٔٙف      ؿبخق 

 

 

ؿٛ٘ذ. ثشػىغ، ٔؼیبس ٔٙفی  ٚ ثٟتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿذٜ  دادٜٔؼیبس ٔخجت ٔؼیبسی اػت وٝ دس آٖ ٔمبدیش ثبلاتش تشریح 

 .ؿٛ٘ذ ٚ ثٟتش ٔحؼٛة ٔی ؿذٜ دادٜتش تشریح  ٔؼیبسی اػت وٝ دس آٖ ٔمبدیش پبییٗ

 .ؿٛد یٔٔحبػجٝ  2ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ  ٞب یٙٝٔحبػجٝ ٔزٕٛع ٚص٘ی فٛاكُ ٔخجت ٚ ٔٙفی ثشای تٕبٔی ٌضٌبْ چٟبسْ: 

(2) 

 ̃   

 
 
   

(      ̃  ) 

 ̃   

 
 
   

(      ̃  ) 

 .ؿٛد یٔٔحبػجٝ  8ساثغٝ  ّٝیٚػ ثٝ   ̃ ٚ   ̃ ػبصی ٔمبدیش ٘شٔبَ ٌبْ پٙزٓ:

(8) 

    ̃  
  ̃ 

   ( (  ̃ ))
 

    ̃    
  ̃ 

   ( (  ̃ ))
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 .ؿٛد یٔا٘زبْ  2ساثغٝ  ّٝیٚػ ثٌٝبْ ؿـٓ: ٔحبػجٝ أتیبص اسصیبثی 

(2) 
  ̃  

 

 
(   ̃     ̃ ) 

 وتایج -3

‌سًارا‌ريش‌فاسی‌وتایج -3-1

دس اختیبس خجشٌبٖ لشاس لبثُ ٔـبٞذٜ اػت  3َٚ ثشای ٚصٖ دٞی ٔؼیبسٞب وٝ دس رذ یا ٔٝ٘ب پشػؾدس سٚؽ فبصی ػٛاسا اثتذا 

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فبصی ػٛاسا  ثٙذی یتاِٚٛٚ دس ادأٝ ٔتغیشٞبی ویفی آٖ ثٝ اػذاد فبصی ٔخّخی تجذیُ ٌشدیذ ٚ دس ٟ٘بیت  ٌشفت

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٘ظش خجشٌبٖ دس رذَٚ ٌشدیذ ا٘زبْ 

‌وتایج‌فاسی‌سًارا‌4ل‌جذي

 خجشٜ 5ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔؼیبسٞب اص  ٔؼیبسٞب

 ۰.253 ۰.222 ۰.1۹۹ ٞضیٙٝ صٔیٗ

 ۰.1۷1 ۰.145 ۰.124 دػتی ٘ضدیىی ثٝ ػغح پبییٗ

 ۰.11۹ ۰.۰۹5 ۰.۰۷5 ٘ضدیىی ثٝ ػغح ثبلادػتی

 ۰.132 ۰.1۰۷ ۰.۰۸5 ٞضیٙٝ ا٘شطی

 ۰.135 ۰.1۰۹ ۰.۰۸۸ ٔبِیبت

 ۰.۰۹۷ ۰.۰۷5 ۰.۰5۷ خذٔبت

 ۰.۰5۷ ۰.۰41 ۰.۰2۸ أٙیت

 ۰.۰5 ۰.۰35 ۰.۰23 پزیشی ا٘ؼغبف

 ۰.۰5۷ ۰.۰41 ۰.۰2۸ لبثّیت ا٘غجبق

 ۰.۰3۹ ۰.۰2۷ ۰.۰1۸ لبثّیت ثبصػبصی

 ۰.۰24 ۰.۰15 ۰.۰۰۹ تأحیش ثش ٔٙظش اوِٛٛطی

 ۰.۰3۸ ۰.۰26 ۰.۰16 صیؼت ػغح حفبظت ٔحیظ

 ۰.۰23 ۰.۰15 ۰.۰۰۹ ای ا٘تـبس ٌبص ٌّخب٘ٝ

 ۰.۰1۹ ۰.۰12 ۰.۰۰۷ ایٕٙی وبس

 ۰.۰1۸ ۰.۰11 ۰.۰۰6 ایزبد فشكت ؿغّی

 ۰.۰24 ۰.۰16 ۰.۰۰۹ تٛػؼٝ كٙؼتی

‌

‌وتایج‌فاسی‌ایذاس -3-2

ٚ ٔتغیشٞبی تٛػظ خجشٌبٖ تىٕیُ ٌشدیذ  یبسٞبٔؼ ثش اػبع ٞب ٔىبٖیه اص ثشای اسصیبثی ٞش یا پشػـٙبٔٝ ،٘یض دس ایٗ ٔشحّٝ

ثٛد،  آٔذٜ دػت ثٝفبدٜ اص إٞیت ٔؼیبسٞب وٝ دس ثخؾ لجُ، لؼٕت فبصی ػٛاسا ٚ ثب اػت ویفی ثٝ اػذاد فبصی ٔخّخی تجذیُ ؿذ٘ذ

 ثبؿذ یٔی آٚس تبةثب تٛرٝ ثٝ ٔؼیبسٞبی پبیذاسی ٚ  اِٚٛیت ػبخت ٞشیه اص تؼٟیلات دٞٙذٜ ٘ـبٖ٘تبیذ حبكُ اص فبصی ایذاع وٝ 

یذ وٕپٛػت ٚ ٔشاوض تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ ٔشاوض تِٛیذ سً٘، ٔشاوض تِٛ ی پؼٕب٘ذ،آٚس رٕغدس رذاَٚ صیش ثشای ػبخت ٔشاوض 

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ

 ثشای احذاث دیٍش ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼیبسٞب ٌضیٙٝ ثٟتشی یآٚس رٕغ٘ؼجت ثٝ ٔشاوض  1 یآٚس رٕغ ٔشوض ،5رذَٚ ثب تٛرٝ ثٝ 

‌.اػت یتش ٘بٔٙبػت٘ؼجت ثٝ ثمیٝ ٌضیٙٝ  1ثٛدٜ ٚ ٔشوض 

‌

‌
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‌تا‌ريش‌فاسی‌ایذاس پسماوذ‌یآير‌جمعوتایج‌محاسثات‌امتیاس‌مزاکش‌‌5جذيل‌

 
as k(as) 

 ۰.5۰3 1.24۹ ۰.5۰۸ ۰.24۹- 1پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض 

 ۰.5۸6 ۰.۸۷۹ ۰.5۸۹ ۰.2۹۰ 9پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض 

 ۰.456 1.115 ۰.444 ۰.1۹۰- 3پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض 

 ۰.41۹ ۰.۹54 ۰.4۸3 ۰.1۸۰- 1پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض 

 

حبِت ٔشوض  یٗتش ٘بٔٙبػت ٚ 1ٔشوض  ثٟتشیٗ ٔىبٖ ثشای احذاث ٔشوض تِٛیذ سً٘، 5دس رذَٚ  آٔذٜ دػت ثٝثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ 

 تلاف صیبدی ٞؼتٙذ.خوٝ ثٝ ٘ؼجت داسای ا ثبؿذ یٔ 3ؿٕبسٜ 

 ذاسیا‌یتا‌ريش‌فاس‌وتایج‌محاسثات‌امتیاسات‌مزاکش‌تً یذ‌رو ‌6جذيل‌

 
as k(as) 

 ۰.5۷6 1.24۹ ۰.62۸ ۰.14۹- 1سً٘ ٔشوض تِٛیذ 

 ۰.3۸3 ۰.6۰۹ ۰.3۸۹ ۰.15۰ 9سً٘ ٔشوض تِٛیذ 

 ۰.2۰1 ۰.55۰ ۰.244 ۰.1۹۰- 3سً٘ ٔشوض تِٛیذ 

وٕتشیٗ أتیبص ثشای احذاث ٔشوض تِٛیذ  1أتیبص ثیـتشی ثٛدٜ ٚ ٔشوض  یداسا 9ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٔشوض  2٘تبیذ رذَٚ 

 .ثبؿذ یٔوٕپٛػت سا داسا 

 ذاسیا‌یتا‌ريش‌فاس‌ً یذ‌کم ًستوتایج‌محاسثات‌امتیاسات‌مزاکش‌ت‌7جذيل‌

  as k(as) 

 ۰.36۹ 1.۰4۹ ۰.3۰۸ ۰.24۹- 1وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ 

 ۰.5۸۷ ۰.۹۷۹ ۰.5۸2 ۰.2۰1 9وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ 

 ۰.42۸ 1.1۰۰ ۰.344 ۰.16۰- 3وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ 

داسای أتیبص ثیـتش ٚ ٌضیٙٝ  1شوض ٔ دٞذ یٔ٘ـبٖ  8دس رذَٚ  ٘تبیذ حبكُ اص رذَٚ أتیبصات ٔشاوض تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ

 .ثبؿذ یٔیبص وٕتشی ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼیبسٞب ٔتداسای ا 9 ثشای احذاث ٚ ٔشوض تش ٔٙبػت

 ذاسیا‌یتا‌ريش‌فاس‌وتایج‌امتیاسات‌مزاکش‌تً یذ‌ صارٌ‌ي‌اساو ‌8جذيل‌

 
as k(as) 

اػب٘غ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ ٚ 

1 
-۰.24۹ ۰.5۰۸ 1.24۹ ۰.5۰3 

اػب٘غ ٚ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ 

9 
-۰.2۸1 ۰.2۹۹ ۰.6۷۹ ۰.226 

اػب٘غ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ ٚ 

3 
-۰.1۹۰ ۰.344 ۰.۸15 ۰.323 

     

‌مارکًس‌یفاس‌جیوتا -3-3

تِٛیذ وٕپٛػت ٚ  ٔشاوض تِٛیذ سً٘، ٔشاوض ،یآٚس رٕغٔشاوض  یٞب ٔىبٖثشای  [52]فبصی ٔبسوٛع ثٙذی ستجٝدس رذاَٚ صیش 

  .دٞذ یٔ٘ـبٖ  19ٚ 11ٚ .1ٚ  2تیت دس رذاَٚ ٔشاوض تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ سا ثٝ تش
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 مارکًس‌یتا‌ريش‌فاس‌پسماوذ‌یآير‌جمع امتیاسات‌مزاکش‌وتایج‌‌9جذيل

 ٔشاوض 1پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض  9ی پؼٕب٘ذ آٚس رٕغٔشوض  3پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض  1پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض 

۰٫3۷۹ ۰٫4۸3 ۰٫6۸6 ۰٫426 k 

‌

 مارکًس‌یتا‌ريش‌فاس‌تً یذ‌رو  مزاکش‌امتیاسات‌وتایج‌10جذيل‌

 ٔشاوض 1سً٘ ٔشوض تِٛیذ  9سً٘ ٔشوض تِٛیذ  3سً٘ ٔشوض تِٛیذ 
۰٫4۹۸ ۰٫425 ۰٫632 k 

 مارکًس‌یتا‌ريش‌فاس‌وتایج‌محاسثات‌امتیاسات‌مزاکش‌تً یذ‌کم ًست‌‌11جذيل

 ٔشاوض 1وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ  9وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ  3وٕپٛػت ٔشوض تِٛیذ 
۰٫266 ۰٫3۹2 ۰٫2۹4 k 

‌مارکًس‌یتا‌ريش‌فاس‌وتایج‌امتیاسات‌مزاکش‌تً یذ‌ صارٌ‌ي‌اساو ‌12جذيل‌

 ٔشاوض 1اػب٘غ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ ٚ  9اػب٘غ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ ٚ  3اػب٘غ ٔشوض تِٛیذ ػلبسٜ ٚ 
۰٫6۹۹ ۰٫6۰4 ۰٫۷21 k 

‌مارکًس‌یتا‌فاس‌ذاسیا‌یفاس‌جیوتا‌سٍیمقا‌4-3

ٚ  9ٔشوض تِٛیذ وٕپٛػت  ،1تِٛیذ سً٘ ، ٔشوض 9پؼٕب٘ذ  یآٚس رٕغٔشوض  وٙیذ ٔیٔـبٞذٜ  13دس رذَٚ وٝ  عٛس ٕٞبٖ

كحت  دٞٙذٜ ٘ـبٖدس ٞش دٚ سٚؽ فبصی ایذاع ٚ فبصی ٔبسوٛع داسای ثیـتشیٗ أتیبص ثٛدٜ وٝ  1ٔشوض تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ 

 .ثبؿذ ٔیفشایٙذ وبس 

‌فاسی‌مارکًسي‌‌فاسی‌ایذاس‌یَا‌ريش‌یتىذ‌رتثٍوتایج‌‌13جذيل‌
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 سً٘

9 

 سً٘
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 آٚسی 
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 رٕغ

 یآٚس
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 رٕغ

 یآٚس 
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 رٕغ

 یآٚس 
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 سٚؽ

 فبصی ایذاع 9 1 3 1 1 9 3 3 1 9 1 3 9

9 3 1 3 1 9 9 3 1 1 9 1 3 
 یفبص

 ٔبسوٛع

‌یزیگ‌جٍیوت -4

صیؼت، حفظ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ رٌّٛیشی اص ٞذس سفت ٔٛاد اسصؿٕٙذ  ِٛدٌی ٔحیظٔذیشیت پؼٕب٘ذ وـبٚسصی ثشای وبٞؾ آ

. دس ثؼضی اص وٙذ ٞبی وـبٚسصی وٕه ٔی ٚسی دس ػیؼتٓ ضشٚسی اػت. ایٗ فشآیٙذ ٕٞچٙیٗ ثٝ تِٛیذ ا٘شطی پبن ٚ ثٟجٛد ثٟشٜ

ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٔذیشیت پؼٕب٘ذ، دس  .ٔٛاد اِٚیٝ دس كٙبیغ دیٍش اػتفبدٜ ٌشدد ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ یٔی وـبٚسصی پؼٕب٘ذٞبٔٛاسد 

ی پؼٕب٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ احذاث ٔشاوض تِٛیذ سً٘ ٚ تِٛیذ آٚس رٕغی ثٟتشیٗ ٘مبط ثشای احذاث ٔشاوض بثی ٔىبٖایٗ تحمیك ثٝ 

ثب اػتفبدٜ اص اػت وٝ  ؿذٜ پشداختٝ ٓیا ٌشفتٝوٕپٛػت ٚ تِٛیذ اػب٘غ ٚ ػلبسٜ وٝ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ثشای صػفشاٖ دس ٘ظش 

دس ادأٝ فشایٙذ  ٚ ا٘تخبة ؿذ٘ذ یآٚس تبةثب تٛرٝ ثٝ ٔؼیبسٞبی پبیذاسی ٚ  ٞبی ٔٙبػت ٞبی فبصی ػٛاسا ٚ فبصی ایذاع، ٔىبٖ سٚؽ

فبصی ٔبسوٛع  ی حبكُ اص سٚؽثٙذ ستجٝوٝ ٘تبیذ حبكُ، تـبثٝ  ٓیا ٕ٘ٛدٜثشای كحت ٔحبػجبت اص سٚؽ فبصی ٔبسوٛع اػتفبدٜ 

ی ثب ستجٝ ٞب ٔىبٖ. ٘تبیذ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٞش ٔىبٖ چٝ أتیبصی داسد ٚ ثب ا٘تخبة دٞذ یٔٚ فبصی ایذاع سا دس ٔحبػجبت ٘ـبٖ 

ی تؼٟیلات ٚ بثی ٔىبٖی سا ثٝ حذاوخش ثشػب٘یٓ. ٘تبیذ حبكُ اص ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ٔشثٛعٝ ثشای آٚس تبةپبیذاسی ٚ  ٓیتٛا٘ یٔثیـتش 

ٚ  اػب٘غ ،وٕپٛػت ی تؼٟیلات سً٘،ثشا ،1ذ ٔشوض ؿٕبسٜ ی پؼٕب٘آٚس رٕغٔشاوض دس  ،دٞذ یٔٔشاوض پؼٕب٘ذ صػفشاٖ ٘ـبٖ 

 یسا ثشا یوبسآٔذ یاثضاسٞب تٛا٘ذ یپظٚٞؾ ٔ ٗیا زٝی٘ت .ی ثیـتشیٗ أتیبص اػتداسا 1 ٚ 9ٚ  1ی ؿٕبسٜ ٞب ٔىبٖػلبسٜ ثٝ تشتیت 

ٔىبٖ  ٗیٞب دس ا٘تخبة ثٟتش ثٝ آٖ تٛا٘ذ یٔ ذی٘تب ٗیفشاٞٓ وٙذ. ا یپؼٕب٘ذ وـبٚسص تیشیدس حٛصٜ ٔذ ش٘ذٌبٖیٌٓ یٚ تلٕ شاٖیٔذ
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 ؾیسا افضا ؼتٓیػ ییسا وبٞؾ دٞذ ٚ وبسا یىیِزؼت یٞب ٙٝیٞض حبَ یٗدسػپؼٕب٘ذ وٕه وٙذ ٚ  بفتیاحذاث ٔشاوض ثبص یثشا

ٔٛرت وبٞؾ  ،یآٚس ٚ تبة یذاسیپب یبسٞبیثش اػبع ٔؼ یثٙذ تیاِٚٛ یربٔغ ثشا یىشدیثب اسائٝ سٚ كیتحم ٗیا ٗ،یدٞذ. ػلاٜٚ ثش ا

ٚ  یغیٔح یٞب عٛس خبف، ثب تٛرٝ ثٝ چبِؾ . ثٝؿٛد یٔ یوـبٚسص ؼبتیاػتفبدٜ ٔزذد اص ضب یٚ استمب ؼتیص ظیٔح یآِٛدٌ

وٕه وٙذ، ثّىٝ دس  ییٚ ثٟجٛد وبسا ٞب ٙٝیاسائٝ دٞذ وٝ ٘ٝ تٟٙب ثٝ وبٞؾ ٞض ییساٞىبسٞب تٛا٘ذ یٔ پظٚٞؾ ٗیٔٛرٛد، ا یالتلبد

 یىشدٞبیسٚ ٗ،یثبؿذ. ٕٞچٙ ٔؤحش ضیپؼٕب٘ذ ٘ تیشیٔذ یٞب ؼتٓیػ یآٚس تبة ؾیٚ افضا یؼیحفبظت اص ٔٙبثغ عج یساػتب

 ؼبتیاػتفبدٜ اص ضب یٙذٞبیفشآ یػبص ٙٝیصثبِٝ ٚ ثٟ ذیتِٛوبٞؾ  كیاص عش ؼتیص ظیٔح تیفیثٝ ثٟجٛد و تٛا٘ٙذ یٔ یـٟٙبدیپ

 یٚ التلبد یغیٔح ؼتیص یبٞ رٛأغ دس ثشاثش ثحشاٖ یآٚس ٚ استمبء تبة ذاسیٚ ثٝ تحمك اٞذاف تٛػؼٝ پب ٙذیوٕه ٕ٘ب یوـبٚسص

 ،یوـبٚسص یٞب ؼتٓیػ یآٚس ٚ تبة یذاسیپب ؾیٚ افضا یپؼٕب٘ذ وـبٚسص تیشیثٟجٛد ٔذ یثشا آیٙذٜ، ٔغبِؼبت ثشای وٕه وٙٙذ.

 یٞب ؼتٓیٚ ػ ٗی٘ٛ یٞب یاص فٙبٚس یشیٌ ثب ثٟشٜ ی وٝػبص تبَیزیٚ د یچبثىثٝ اثؼبد  ٙذٜیآ مبتیدس تحم ؿٛد یٔ ـٟٙبدیپ

ٚ  داد ؾیافضا شاتییسا دس ثشاثش تغ ؼتٓیػ یشیپز ٚ ٚاوٙؾ ذیپؼٕب٘ذ سا ثٟجٛد ثخـ تیشیٔذ یٙذٞبیفشآ تٛاٖ یٔ ،یاعلاػبت

 تٛاٖ یٔ ،یجیتشو یٞب ظیدس ٔح تیػذْ لغؼ ظیؿشا یػبص ٚ ٔذَ ُیثب تحّ ی وٝجیتشو تیػذْ لغؼ یٞب ظیٔح یثشسػ

پؼٕب٘ذ ٚ  ذیتِٛ یٙیث ؾیٞٛؿٕٙذ پ یٞب ؼتٓیػ ؼٝتٛػٚ ٕٞچٙیٗ  پؼٕب٘ذ اتخبر وشد تیشیدس ٔذ یثٟتش یٞب یشیٌٓ یتلٕ

پؼٕب٘ذ سا  ذیتِٛ تٛاٖ یٔ ٗ،یٔبؿ یشیبدٌیٚ  یٞٛؽ ٔلٙٛػ یٞب تٓیثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسوٝ  بفتیثبص یٙذٞبیفشآ یػبص ٙٝیثٟ

 تٛرٝ ؿٛد. ٕ٘ٛد یػبص ٙٝیسا ثٟ بفتیثبص یٙذٞبیوشدٜ ٚ فشآ یٙیث ؾیپ
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