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This study aimed to identify and assess safety risks in children’s playgrounds in urban parks in 

Arak using the Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) technique. The research follows a 

descriptive-analytical and survey-based approach, with data collected from library resources, 

safety standards, and field studies, including site visits, observations, and on-site inspections. 

FMEA was applied for data analysis, and Excel was used for statistical calculations. To examine 

common playground hazards, an FMEA worksheet was completed for each park, assessing 21 

criteria across five categories: lighting equipment, shading structures, protective surfaces, 

playground equipment, and the playground surroundings. The assessment revealed that 10% of 

the studied parks contained high-risk (critical) playgrounds, while 80% exhibited moderate-risk 

(semi-critical) conditions. The absence of shading structures and lack of age-based equipment 

segregation were identified as major critical hazards, affecting all examined parks. The findings 

indicate that the safety conditions of children’s playgrounds in Arak’s urban parks are inadequate. 

Thus, urban managers should assess and improve playground safety, prioritizing corrective actions 

for critical-risk parks to prevent accidents and enhance children’s safety. 

 

Extended Abstract 

 Introduction 

rban expansion and rapid population growth present serious challenges to city infrastructure, particularly in ensuring 

public safety. As cities grow, the risk of accidents and hazards increases, making the safety of public spaces a critical 

concern. Among the most vulnerable groups are children, who spend significant time in playgrounds and are especially 

susceptible to environmental risks. Playgrounds should offer safe, healthy, and developmentally appropriate environments. 

Poor design or maintenance can lead to serious injuries. Beyond recreation, playgrounds support children's physical, emotional, 

social, and cognitive development. They help children regulate emotions, build relationships, and learn social norms. Therefore, 

playground equipment must meet safety standards to prevent harm. 
Global statistics underscore the urgency of this issue. In 2012, Canada reported 29,000 playground-related injuries, 

primarily from falls [10]. Thailand recorded a mortality rate of 22 per 100,000 among children aged 1–14 due to playground 

accidents [11]. In the U.S., school-age children suffer the highest rates of head and neck injuries, especially from swings, play 

structures, and monkey bars [12]. A 2022 study by Sansakorn et al. identified common equipment defects in Thailand, including 

poor material selection and unsafe structural dimensions, compounded by children's lack of safety awareness [14].  

To prevent such incidents, it is essential to proactively assess and improve playground safety. Doing so enhances public 

health, quality of life, and community trust. In Arak, where no formal safety assessments have been conducted and playgrounds 
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are widely used by children and adolescents, this study applies the Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) technique to 

evaluate safety risks in urban park playgrounds. 

 Methodology  

This study employs a mixed-methods approach, integrating both quantitative and qualitative research techniques for data 

collection and analysis. The research is categorized as applied, as it seeks to address real-world problems using insights derived 

from fundamental research. In terms of data collection, the study follows a descriptive-analytical and survey-based 

methodology. Initially, a literature review was conducted using books, national and international research articles, theses, and 

other academic sources to gather necessary background information. Subsequently, safety standards for playground equipment 

and children’s play areas were reviewed to extract key safety considerations. Field assessments were then performed through 

on-site visits, observations, inspections, and safety audits in selected urban parks. The compliance of playgrounds with 

established safety standards was evaluated, identifying deficiencies, hazards, and unsafe conditions. 

The safety standards considered in this study include United States Consumer Product Safety Commission (CPSC), Institute 

of Standards and Industrial Research of Iran (ISIRI) Standard No. 1-6436, ISIRI Standard No. 2-6436, ISIRI Standard No. 3-

6436, ISIRI Standard No. 6-6436, ISIRI Standard No. 7-6436, ISIRI Standard No. 10-6436.  

The FMEA method was applied as a risk assessment tool, combining both quantitative and qualitative analyses. This 

method systematically identifies potential risks, their causes, and associated effects, ranking them by severity [28]. This method 

is one of the effective approaches for identifying, prioritizing, analyzing errors, and assessing the associated risks and hazards. 

By focusing on the root causes of errors, it helps prevent their occurrence and contributes to risk reduction. In fact, the goal of 

FMEA is to enhance safety and prevent problems and failures before they happen (20). The Risk Priority Number (RPN) was 

calculated using Equation (1) (28): 

Equation (1):              RPN=S×O×D 

Where: 

S = Severity (impact of the potential risk on individuals) 

O = Occurrence (likelihood of the risk occurring) 

D = Detection (ability to identify the risk before its occurrence) 

Each factor is scored on a 1 to 10 scale, and the RPN ranges from 1 to 1000. Risks were prioritized based on their RPN 

values, with high-risk items requiring immediate review and resource allocation (28). After ranking risks, corrective actions 

were proposed to reduce or eliminate hazards, aiming to lower the severity, occurrence, and detection scores. 

According to Arak Municipality data, the city has 127 urban parks, 79 of which include playgrounds. Parks larger than 

10,000 m² were selected using purposive sampling, ensuring geographic diversity. A total of 20 parks were chosen across five 

municipal regions for risk assessment. 

 Results 

The risk assessment of children's playgrounds in the selected urban parks was conducted using a combination of safety 

standards, direct observations, researcher expertise, and a comprehensive literature review. FMEA methodology was employed 

to systematically identify and evaluate potential hazards. In total, 20 FMEA worksheets were completed, each comprising 21 

risk items categorized into five key sections: lighting equipment, shading structures, protective surfaces, playground equipment, 

and surrounding areas. This structure ensured a thorough evaluation of common hazards across all assessed parks. 

Playgrounds were ranked based on their average RPN scores, reflecting overall safety conditions. The playground in Shahid 

Baghi Zadeh Park exhibited the highest risk with an average RPN of 195.57, followed by Madar Park (average RPN: 166.04), 

identifying them as high-risk locations. Conversely, the playground in Farvardin Park (average RPN: 104.61) and Shahid 

Bahonar Park (average RPN: 93.52) had the lowest average RPN scores, categorizing them as low-risk locations. Parks such 

as Azadi, Kalaleh, Hazrat Qaem Al-Mohammad, Kheibar, Shohada-ye Gomnam, Mellat, Amir Kabir, Ghadir (Phase 1), 

Golbarg, Ghadir (Phase 2), Tarannom, Velayat, Amir Kabir Ghadim, Moallem, Shahr, and Mosafer exhibited moderate risk 

levels. 

Further ranking was based on the number of high- and moderate-risk hazards identified. Priority was given to the count of 

high-risk hazards, with moderate-risk hazards considered in cases of equal high-risk counts. Shahid Baghi Zadeh Park recorded 

eight high-risk hazards, and Madar Park had seven, making them the most hazardous among the studied playgrounds. Parks 

such as Hazrat Qaem Al-Mohammad, Kheibar, Azadi, and Shohada-ye Gomnam each had six high-risk hazards, while Kalaleh, 

Amir Kabir, Mellat, Ghadir (Phase 2), and Shahr had five. Golbarg, Velayat, Moallem, Amir Kabir Ghadim, Mosafer, and 

Tarannom each exhibited four high-risk hazards, and Ghadir (Phase 1) had three. Farvardin and Shahid Bahonar Parks, with 

only two high-risk hazards each, were deemed the least hazardous. 

Two critical hazards—absence of shade structures over certain playground equipment and lack of age-appropriate 

segregation of play areas—were the most frequently observed high-risk issues, present in all studied parks. 

Among the identified high-risk hazards, those with the highest individual RPN scores included: 

• Unsuitable lighting pole doors and exposed electrical cables (RPN: 360) in Shohada-ye Gomnam Park 

• Unrestricted access for motorcycles and bicycles (RPN: 336) in Madar Park 

• Proximity to streets or seasonal rivers (RPN: 350) in Shahid Baghi Zadeh Park 

• Worn-out and broken playground equipment (RPN: 350) in Azadi Park 

Additionally, hazards with the highest average RPN scores across all parks were: 

• Motorcycle and bicycle access (average RPN: 274.4) 

• Lack of age-based segregation (average RPN: 245) 

• Absence of shade structures (average RPN: 240) 

• Presence of long screws and sharp edges at lighting pole bases (average RPN: 228) 
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 Conclusion 

This study employed FMEA technique to evaluate safety risks associated with children's playgrounds in urban parks across 

Arak. The findings reveal the presence of significant hazards and critical deficiencies, underscoring the urgent need for targeted 

interventions to address high-risk conditions. 

The results indicate that playgrounds in Shahid Baghi Zadeh Park and Madar Park recorded the highest average RPN scores 

and the greatest number of high-risk hazards, classifying them as high-risk (critical) locations. In contrast, Farvardin Park and 

Shahid Bahonar Park exhibited the lowest average RPN scores and the fewest high-risk hazards, identifying them as low-risk 

(safe) playgrounds. The remaining parks demonstrated moderate-risk (semi-critical) conditions. 

While this study offers valuable insights, it is not without limitations. The analysis focused primarily on common 

playground equipment and shared hazards across multiple parks to enable comparative evaluation. However, given the 

variability in equipment types and associated risks, further research is warranted to capture a broader spectrum of safety 

concerns. 

Despite these constraints, the study presents several key contributions. It represents the first systematic safety assessment 

of urban playgrounds in Arak using a structured risk evaluation framework and established safety standards. Moreover, it 

introduces two distinct ranking methodologies to classify playground safety levels, enhancing the robustness of the findings. 

This research lays a foundation for future investigations into playground safety and the development of safer recreational 

environments for children in urban settings. Given the critical importance of child safety, urban planners and public officials 

must adopt proactive strategies to ensure the design and maintenance of secure, well-regulated play spaces. 
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 چکیده   واژگان کلیدی 

 ؛سکی ر یابی ارز

 ؛یمنی ا

 ؛FMEA  کیتکن

 ؛کودکان یباز  نیزم

 .یپارک شهر

  ی که نقش مهم  شوندیمحسوب م  یحیتفر  یاتیح  یفضاها  ،یشهر  یها کودکان در پارک   یباز   یهامحوطه  

  توانند ی شوند، م  یطراح  یمنیا  یفضاها مطابق استانداردها   نیکودکان دارند. اگر ا  یو اجتماع  یکیزیدر رشد ف

  ی دیتهد  یها گاهمحوطه  نیمستقر در ا  زاتی، تجهحالنیبااکودکان فراهم کنند.    یباز  یامن برا   یطیمح

  یهانیزم  یمنیا  یهاسکیر  یابیو ارز   ییپژوهش با هدف شناسا  نی. اشوندی سلامت کودکان محسوب م  یبرا 

و   ی لتحلی–یفیتوص قیاستفاده کرده است. نوع تحق  FMEAشهر اراک، از روش    یهاکودکان در پارک   یباز

داده   یشیمایپ و  کتابخانه بوده  منابع  از  پژوهش   ،یاها  و  بازد  یدانیم  یهااستانداردها    ومشاهده    د،یشامل 

از    یمحاسبات آمار   یانجام شده و برا   FMEAها با روش  داده  لیاند. تحلشده   یآورجمع   یحضور  یبازرس

 FMEAکاربرگ    کیهر پارک    یخطرات مشترک، برا   یمنظور بررسبهره گرفته شده است. به  Excelافزار  نرم 

  ن یمحوطه زم ،یباز  زاتیتجه ،یسطوح حفاظت بان،ه یسا ،ییروشنا زاتیدر پنج بخش )تجه اریمع 21شامل 

بالا    سکیبا ر  یباز   نیزم  یدارا   موردمطالعه  یهادرصد از پارک   10نشان داد    های شد. بررس  لیتکم  ی(باز

دارا  80و    ی()بحران )ن  سک یر  یدرصد  سای(  بحران  مهیمتوسط  وجود  عدم  تفک  بانه یهستند.    نشدن ک یو 

  بر اساس .  اند العهمورد مط  یهاپارک  یدر تمام  یخطرات بحران  نیتراز مهم   ،یسن  یهاگروه   بر اساس  زاتیتجه

بنابراستیشهر اراک مناسب ن  یهادر پارک   یباز   یهانیزم  یمنیا  تیمطالعه وضع  نیا  جینتا   ران ی مد  نی. 

  ییشناسا  یشهر پرداخته و خطرات بحران  نیا  یباز  یهانیزم  یمنیا  تیو بهبود وضع  یبه بررس  دیبا  یشهر 

قرار دهند    تیدر اولو  یانجام اقدامات اصلاح  جهتهستند را    یبحران  یباز  ن یزم  یکه دارا  ییهاشده و پارک 

 گردد.   یر یتا از وقوع حوادث جلوگ

 1404/ 03/ 26تاریخ دریافت: 

 1404/ 06/ 11  تاریخ بازنگری:

 1404/ 06/ 25 تاریخ پذیرش:

 مقدمه -1

ها  آن  از معضلات امروزه شهرها که در اثر رشد و توسعه   یکیهستند و    تیجمع  شیدر حال گسترش و افزا  روزروزبهشهرها  

  گر یدعبارتبه[.  1شهروندان است ]  تیو امن  یمنیقرارداده، معضلات مربوط به ا  ریو رفاه ساکنان را تحت تأث  ی وجود آمده و زندگ  به

  ن ی[. در ا2]  شودی، امکان بروز حوادث نیز بیـشتر مرویـه جمعیـت شـهریو افزایش بینشده شهرنشینی    یریزرشـد برنامهبا  
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[. زیرا تحت این شرایط 3]  تاس  یاژهیخاص و و   تیاهم  یکودکان دارا  ژهیوبهجامعه    ریپذبیآس   یهاگروه  یمنیو ا  تیامن  ان،یم

 [. 2یابد ]ها نیز افزایش میدر تماس هستند، امکـان وقوع حوادث و آسیب  طیهایی که کودکان بیـشتر بـا آن محدر محیط

مهم  یک ی    مح  نیتراز  در  دربرگ  یشهر  ی هاط یفضاها  فعال  رنده یکه  محل  و  مآن  یهاتیکودکان  و  پارک  باشد،یها  ها 

  یهاگرفته تا پارک  یو محل  یگیسبز همسا  یکه باشند از فضاها  یاسیدر هر مق  یشهر  یهاکودکان است. پارک  یباز  یهامحوطه 

هایی هستند  ها، محیطکودکان در پارک  یباز  ی ها[. محوطه4]  شوند یم  ی کودکان تلق  تیکار و فعال  طیمح  ،یاو منطقه  یشهر

کودکان    یبرا  یمنبع سرگرم  نیتریاصل  عنوانبهاند و  که بـا وسـایل و تجهیزات متناسب برای فعالیت و بازی کودکان مجهز شده

تمام م  نیسن  یدر  حساب  زم5,6]  ندیآیبه  بس  یبرا  یباز  یهانی[.  کودکان  کنترل   رگذارندیتاث  اریآموزش  در  کودکان  به  و 

  ،یجسم  یهاتیموجب فعال  د یتنها بانه  یباز  یهانی[. زم7]  کنندیم  یتوجهقابلکمک    یاجتماع   نیبهتر قوان  یریادگیاحساسات و  

 که یطوربه  د؛کودکان فراهم کنن  یو سالم را برا  منیا  یی هاطیمح  د یو خلاقانه کودکان شوند، بلکه با  یفکر  ، یجانیه  ،یاجتماع 

  یارهایمع  بر اساسفضاها    نیا  که  ی[. در صورت8کنند ]  ی، بازقبولقابل  یمنیاز ا  یدر سطح  هاط یمح  گونهنیاکودکان بتوانند در  

[. اما متاسفانه  5کودکان نقش داشته باشـند ]  یو اجتماع   یک یزیو بهتر ف  شتری در رشـد هرچه ب  تواننـدیشوند، م  یطراح  یمنیا

  یسلامت کودکان تلق  یبرا  یجد  ی دیها، تهدو پارک  ی باز  ی فضاها  منیناا  لیو وسا   زاتیاز تجه  ی آمار مربوط به حوادث ناش

  یهان یزم  زاتیاز تجه  یحوادث ناش  لیکودک به دل  211000متحده سالانه حدود    الت یگزارش ولمن، در ا  بر اساس  [. 8]  شودیم

  ژه یوبه  ،یباز نیزم  زاتیدر تجه یکودک در هنگام باز 29000 باًیدر کانادا تقر 2012[. در سال 9] شوندیاورژانس م یراه یباز

جان خود را از   یباز  نیساله در تصادفات زم  14تا    1کودکان    لند، ی[. در تا10]  اندمرتفع، مجروح شده  یهابر اثر سقوط از مکان

از ب  متحده الاتیا[. در  11است ]محاسبه شده  100000در    22  ریوممرگ  زانیاند و مدست داده کودکان    ن یمشخص شد که 

 ن ی شتری. بانددادهرا به خود اختصاص   گردنسر و  بیآس نیشتر یمدرسه، ب نیکودکان سن ،یباز نیزم زاتیکننده از تجهاستفاده

[.  12اتفاق افتاده است ] (%47) مونیم  لهیو م ( %23) یباز یها ، سازه(%28سر و گردن هنگام استفاده از تاب ) یشکستگ زانیم

و ساخته    یمربوطه طراح  یبر استانداردها   یباشند و مبن  منیا  یشهر  یهاپارک  یباز  زاتیاست که فضا و تجه  یضرور  نیبنابرا

با  نیشوند. همچن باز  ییهاطیدر مح  دی کودکان  به  تفر  یاستاندارد  پ   حیو  تا  برا  یریشگیبپردازند  را  ناگوار    ی و کاهش حوادث 

  ی زندگ  تیفیبر ارتقا و بهبود سلامت و کعلاوه    تواندیها م پارک  یمنیا  تیوضع  یو بررس  یابیارز  داشته باشند.  یکودکان در پ 

از امکانات اآن  یو آسودگ   یراحت  دکنندگان، یبازد و    ی ابیارزدر زمینه    [. 13باشد ]داشته  به همراهها  پارک  نیها را در استفاده 

به موارد زیر اشاره   توانمیمطالعات زیادی انجام شده است که    یالمللنیبزمین بازی کودکان در سطح    یمنیا  تیوضع  یبررس

 نمود: 

  ب شامل انتخا  لندیدر تا  یباز  نی زم  زاتیتجه  وبیع   نیترجینشان داد که را  2022پژوهش سانساکورن و همکاران در سال  

ارتفاع تجهمواد، فاصله پله ا  نیاست. همچن  یباز  نیزم  زاتیها و  آگاه    یباز  نیزم  زاتیاز تجه  منیکودکان نسبت به استفاده 

است    یضرور  یو نگهدار  ری تعم  ، کودکان یباز یهانیدرصد از زم  3/83مشخص شد که در    در ازمیر  یا[. در مطالعه14]  ستندین

در شهر پژوهشی    [.15وجود دارد ]  یطراح  ینامناسب و خطاها  یمواد سطح  ،یخراب  ودکان،ک  یباز  یهان یدرصد از زم  50و در  

ناهموار و امکانات نامناسب    نینبود چمن، زم  ی،باز  نیاز زم  کنندگاناستفاده  یمشکلات عمده براکه    داکا، بنگلادش نشان داد 

  یناکاف  دمانیو چ  یناکاف   یی. روشناشد یم یمحدود ناش  یسرپناه و فضا  ،یها از نبود درخت، سرسبز از پارک  یتیتوالت بود. نارضا

در شهر   یباز  یهانیدرصد از زم  5نامناسب در    یبود. امکانات باز  شدهگزارش مشکلات    نیشتریب  یروادهی پ   یرهایو مس  یصندل

ها در شهر داکا ذکر شده  ارکو پ   یباز  یهانیعدم استفاده از زم  ی اصل  ل یدل  عنوانبه  تیفقدان امن  نیداکا مشاهده شد. همچن

 . [16] است

با توجه به اهمیت موضوع چندین مطالعه در شهرهای مختلف کشور انجام شده است که به آنها اشاره   در سطح ملی نیز

  76/1با  چیسرسره مارپ  ،یباز  نیزم یاصل زاتیو تجه لیوسا  نیاز ب که پارک مردم شهر همدان نشان داد ای درمطالعهگردد:  می

را    کایمحصولات آمر  یمنیا   ونیسیانطباق با استاندارد کم  زانیم  نیدرصد، کمتر  25انطباق و الاکلنگ با    زانیم  نیشتریدرصد، ب

 ی ها در محوطه بازاشتباه آن  یی نصب و جانما  ،یباز  زاتیتجه  یراصولیغ   یطراح  نهیزم  نیوارد شده در ا  رادیا  نیترداشتند. بزرگ

  4ها در منطقه  پارک  یهای بازی همه و همکاران مشخص شد که وضعیت زمین  انیدر پژوهش کاظم  . [17]  کودکان عنوان شد
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 % 8/71موارد بررسی شده در سطح عادی،    %4/15تهران در محدوده نیمه بحرانی است و ضرورتاً به اقدامات پیشگیرانه نیاز است.  

فوری دارند. کلیه موارد مربوط به سطح بحرانی، مربوط به   امدر سطح بحرانی است و نیاز به اقد  %8/12بحرانی و    در سطح نیمه

پرداخته شد،   شهر مشهد یشهر یهادر پارک یمنیا تیوضع لیو تحل یابیارز ی که بهپژوهشدر  .[18] باشندوضعیت ایمنی می

 ی ترمنیا  تیدر وضع  افتهیمناطق کمتر توسعه  یهابا پارک  سهیشهر در مقا   نیا  افتهیمناطق توسعه  یهاکه پارک  مشخص شد

نسبت به    یشتر یب  تیو امن  یمنیاحساس ا  یمشخص شد که کاربران پارک کوهسنگ  یمنیشاخص احساس ا  یاست و با بررس

 . [ 19] دارند جیکاربران پارک بس

در شهر   یشهر  یهاکودکان در پارک  یباز  یهانیزم  یمنیا  یهاسکیر  یابیدر زمینه ارز  یاتاکنون مطالعه  کهنیابا توجه به   

و جمع نپذیرفته  سن  یتوجهقابل  تیاراک صورت  گروه  ا  یدر  در  نوجوانان  و  ا  نیکودکان  از  استفاده    یباز  یهانیزم  ن یشهر 

در شهر   یشهر  یهاپارککودکان در    یباز  یهان یزم  یمنی ا  یهاسکیر  یابیو ارز  ییپژوهش با هدف شناسا  نیلذا ا  کنند،یم

سیستماتیک و پیشگیرانه برای یک روش    FMEA  انجام شد.   ( FMEAشکست و آثار آن )   لیوتحلهیتجز  کیاراک با استفاده از تکن

مطالعات    ریمطالعه نسبت به سا  نیا  . [20]  هاستپیش از وقوع آن ،های بالقوه در محصولات و فرآیندهاشناسایی و کاهش ریسک

  سک یر  ی ابیبار با استفاده از استانداردها و روش ارز  نینخست  یمطالعه برا  نیدر ا  نکهیاست از جمله ا  یازاتیامت  یانجام شده دارا

  نیزم سکیر تیاعداد اولو نیانگیپرداخته شد و از دو روش م یشهر یهاکودکان در پارک یباز نیزم یمنیا تیوضع یبه بررس

استفاده    یمنیا  تیها از نظر وضعپارک  یندبرتبه  یکودک برا  یباز  نیزمدر    بالا و متوسط  سکی تعداد خطرات با ر و    کودک   یباز

 شد. 

 تحقیق روش   -2

و    ی کم  یهامورد استفاده در روش  یهاک یمنظور از تکن  نیا  یاست. برا  ی فیک-یپژوهش از نوع کم  نیدر ا  قیروش تحق

  ی کاربرد  یهاپژوهش از نظر هدف درگروه پژوهش  نیها بهره گرفته شده است. اآن  لیوتحله یتجزها و  داده  یجهت گردآور  یفیک

پژوهش    نیا  نی. همچنباشدیبه دنبال حل مسائل و مشکلات گوناگون م   یادیبن یهاپژوهش  یها افتهی قرار دارد که با استفاده از  

با  ی و  ابا استفاده از منابع کتابخانه  بدین منظور ابتدااست که    ی شیمایو پ   ی لتحلی  –  یفیاطلاعات از نوع توص  یگردآور  بر اساس

با  سپس    پژوهش اقدام شده است.  زایاطلاعات مورد ن  یآوربه جمع  و ...  هانامهانی پا  ،یو خارج  ی مراجعه به کتب، مقالات داخل

ا  نیمهمتر  ،کودکان  یباز  نی و زم  یباز  زاتی تجه  یمنیا  نهیاستانداردها در زم  یمطالعه و بررس و مربوطه استخراج    یمنینکات 

 سپس   .شدتهیه    الاکلنگو    تاب،  نرده محافظ،  سکو،  پله،  سرسرهی،  عمومبخش    7مورد به تفکیک    99شامل    مربوطه  ستیلچک 

و با استفاده از چک صورت گرفت  یمنیا یزیو مم یمشاهده، بازرس ،یانتخاب یشهر یهاپارک یباز یبه فضا یبا مراجعه حضور

قبل    یهاست یل ا  تی رعا  ، شدههیتهاز  برا  ی منینکات  پارک  یباز  نیزم  یلازم  در  با    تیوضع  ابق تط  زانیها و مکودکان  موجود 

استانداردهای مورد استفاده    فهرست  .فتگرمورد توجه قرار    منیخطاها و عوامل خطرناک و ناا  رادات،یو ا  دیگردی  استانداردها بررس

 در این پژوهش به شرح ذیل است: 

 [ 21( ]CPSC) 1متحده الاتی امصرفی محصولات  یمنیا ونیسیکماستاندارد  •

 [ 22](  ISIRI) 2ایران تحقیقات صنعتی مؤسسه استاندارد و 6436-1استاندارد شماره  •

 [ 23]  (ISIRIتحقیقات صنعتی ایران ) مؤسسه استاندارد و 6436-2 استاندارد شماره •

 [ 24]  (ISIRIتحقیقات صنعتی ایران ) مؤسسه استاندارد و 6436-3 استاندارد شماره •

 [ 25]  (ISIRIتحقیقات صنعتی ایران ) مؤسسه استاندارد و 6436- 6 استاندارد شماره •

 [ 26]  (ISIRIتحقیقات صنعتی ایران ) مؤسسه استاندارد و 6436-7 استاندارد شماره •

 [ 27] (ISIRIتحقیقات صنعتی ایران ) مؤسسه استاندارد و 6436-10 استاندارد شماره •

 
1 U.S. Consumer Product Safety Commission 
2 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 
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در کنار ستون حالت بالقوه خطا   3در قالب ستون    شدهییشناساخطر    21از    کیهر    به  ، استاندارها و مراجع مربوط5در جدول  

 آورده شده است. 

تا حد ممکن خطرات    کوشدیو م   دهدیرا انجام م  یفیو ک  یکم  زیاست که آنال  سکیر  ی ابیارز  یهااز روش  ی کی  FMEAروش  

ارز  ییبالقوه موجود در محدودها آن  در  م  سکیر  یابیکه  آن  نیو همچن  شودیانجام  با  مرتبط  اثرات  و  را شناساعلل  و    ییها 

مخاطرات و    یابیخطاها و ارز  لیوتحلهیتجز  ، یبندتیاولو  ،ییشناسا  یبراموثر    ی هااز روش  یکی روش،    نیا[.  28کند ]  یبندرتبه 

کاهش مخاطرات کمک    به  و  کندمی  یریها جلوگاز بروز آن،  روش با تمرکز بر منشأ خطاها  نیا  ها است. از آن  ی ناش  یهاسک یر

در این روش   [.20]  هاستاز وقوع آن  ش یها پ از بروز مشکلات و نقص  یریشگیو پ   یمنیا  شی افزا  FMEAهدف  درواقع    .کند یم

  :[28] آید بدست می RPNیا   1سکیر تیعدد اولو(،  1مطابق رابطه )

RPN= S   × O    × D                                                                                                                             ( 1رابطه)   

 باشند. می 4احتمال کشف  D و  3احتمال وقوع O، 2امد یشدت پ  S، (1در رابطه )

وخامت خطر فقط در مورد اثر آن در نظر گرفته    ایبودن اثر خطر بالقوه بر افراد است. شدت    دیجد  زانیم  ا یشدت  شدت پیامد  

  ک ی  1. جدول  گردد یم  انیب  10تا    1  اسیمق  رحسبوجود دارد که ب  ی کم  یهاوخامت خطر شاخص   ای   امدیشدت پ   ی. براشودیم

 [. 28] کندیشدت وخامت ارائه م ی ابیو ارز ی ریگاندازه یبرا یشنهادیپ  یالگو
 

 [28] امدیشدت پ 1جدول 

 شرح  شدت اثر  رتبه

 ر است بدون اث چیه 1

 دارد  یجزئ  یلیاثر خ ی جزئ ی لیخ 2

 یمثل خراش دست به هنگام تراشکار گذارد یبر جا م  یاثر جزئ  ی جزئ  3

 گاز  ی نشت جزئ  - کنندیافراد آن را احساس م شتریب   یکم است ول ی لیشدت اثر خ کم  یلیخ 4

 مانند بریدگی دست، زخمی شدن شدت اثر کم است  کم 5

 یی غذا  فی خف تیمسموم ،یدگی دمانند ضرب شودکه باعث عملکرد نامناسب میاست  متوسطشدت اثر  متوسط  6

 ، شکستگیبدن  یسوختگ  ،زاتیاست مانند آتش گرفتن تجه ادی شدت اثر ز اد یز 7

 عضو بدن  کی از دست دادن  ی،اصل فهیوظانجام یی عدم توانا  -است ر یناپذ شدت اثر جبران اد ی ز یلیخ 8

 شدت اثر تاسف بار است اما همراه با هشدار است  با هشدار   -خطرناک 9

بدون    -خطرناک 10

 هشدار 

 کامل  بی شدت اثر تاسف بار است مثل خطر مرگ، تخر
 

 

همانند شدت   زی. احتمال وقوع ندهدیرخ م یبالقوه خطر با چه تواتر   سمیمکان  ایعلت  کیکه   کندیمشخص م احتمال وقوع

  کندی احتمال وقوع ارائه م  یابیو ارز  یریگاندازه  یراب  یشنهادیپ   یالگو  کی  2  . جدولشودیم  دهیسنج  10تا    1  یبر مبنا  امد یپ 

[28 .] 

 

 

 

 

 
1 Risk Priority Number 
2 Severity 
3 Occurrence 
4 Detection 
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 [28] احتمال وقوع 2جدول  

 احتمال وقوع  ی احتمال ی هانرخ رتبه
 اما امکان دارد رخ دهد. : نامحتمل استدیبع 15000000در  1کمتر از  1
 1500000در  1 2

 دهد. رخ می  ندرتبهکم: 
 15000در  1 3
 2000در  1 4

 400در  1 5 دهد. رخ می  گاهبهگاهی و متوسط: مورد

 80در  1 6
 20در  1 7

 دهد. : اغلب اوقات رخ میمحتمل
 8در  1 8
  و  است ری ناپذاجتناب با ی: تقرادی ز  اریبس 3در 1 9

 از آن  ش یب  ا ی  2در  1 10 .دهدیرخ م مکرر  طور به
 

نوع  احتمال کشف،    ،گریدعبارتبهوقوع نقص است.    سمیعلت/مکان  کی  ییشناسا  ییتوانا  زانیاز م  یابیارز  یاحتمال کشف 

  دهیسنج  10تا    1  یو احتمال وقوع بر مبنا  امد یهمانند شدت پ   زیبردن به نقص قبل از وقوع آن است. احتمال کشف ن یپ  ییتوانا

 [. 28] کندیاحتمال کشف ارائه م یابیو ارز یریگاندازه یبرا یشنهادیپ  یالگو کی 3. جدول شودیم

 [28] کشفاحتمال  3جدول 

 احتمال کشف  اریمع کشف  تیقابل رتبه

 شود.و آشکار می یاب یموجود خطر بالقوه رد  یهاحتم با کنترل طوربه  باًیتقر ی حتم باًیتقر 1

 و آشکار شود.  یاب ی موجود خطر رد یهاوجود دارد که با کنترل یادی ز ی لیاحتمال خ اد ی ز یلیخ 2

 و آشکار شود. یاب یموجود خطر رد  یها وجود دارد که با کنترل یادی احتمال ز  اد یز 3

 و آشکار شود.  ی اب ی موجود خطر رد یهاوجود دارد که با کنترل یادیاحتمال نسبتاً ز  اد ینسبتاً ز  4

 . و آشکار شود ی اب ی موجود نقص رد هایاز موارد محتمل است که با کنترل  یمیدر ن  متوسط  5

 .و آشکار شود یاب یموجود نقص رد  یهادارد که با کنترل یاحتمال کم کم 6

 .و آشکار شود یاب یموجود نقص رد  یها دارد که با کنترل یکم ی لیاحتمال خ کم  یلیخ 7

 . و آشکار شود ی اب ی موجود نقص رد یهادارد که با کنترل ی زیاحتمال ناچ ز یناچ 8

 . و آشکار شود ی اب ی موجود نقص رد یهادارد که با کنترل یزیناچ ی لیاحتمال خ ز یناچ یلیخ 9

 . ستیدر صورت وجود قادر به کشف خطر بالقوه ن  ا یوجود ندارد و   یکنترل چیه چ یمطلقاً ه 10

عدد    بر اساسمرحله خطرات    ن یاست. در ا  ریمتغ  1000تا    1از    سکیر  ت ی، نمره اولو(1رابطه )و    3تا    1با توجه به جداول  

  یدر درجه اول بررس  د یهستند، با  سکیر  تیعدد اولو  نیبالاتر  یو آن دسته از خطرها که دارا  شوند یم   یبندطبقه   سکیر  تیاولو

 بر اساس خطرات    یبندو طبقه  سکیر  تیبعد از محاسبه اعداد اولو  .[ 28]  باشندیمنابع مقدم م   صیو تخص  زیشوند و جهت آنال

مزبور در جهت   ی. اقدامات اصلاحشودیحذف خطر، در نظر گرفته م ای کاهش و  یلازم برا یاقدامات اصلاح سک،یر تیعدد اولو

 . رد یپذیکاهش عدد عوامل شدت اثر، احتمال وقوع و احتمال کشف صورت م

 موردمطالعه محدوده  -3

شهر اراک از لحاظ مختصات جغرافیایی در عرض شمالی   .باشدمینشهر اراک مرکز استان مرکزی و بزرگترین شهر استان  کلا

هکتار مساحت از    6289شهر اراک با نواقع گردیده است. محدوده کلا دقیقه 42درجه و  49دقیقه و طول شرقی  5درجه و  34

شهر اراک شامل سه منطقه  نمحدوده کلا  .تشکیل یافته است  ونقلحملعملکردهای غالبی همچون سکونت، صنعت، خدمات و  

باشد که این دو شهر در قالب مناطق دیگر  مناطق جدید شهری می  عنوانبهشهری در اراک و شهرهای الحاقی سنجان و کرهرود 

محله را  160ناحیه شهری و    22منطقه شهری،    5شهر اراک  نکلا  درمجموع. بنابراین  شوندشهر اراک در نظر گرفته مینکلا
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درصد از محدوده    6/2هکتار برابر    34/160مساحتی معادل    درمجموعشهر اراک  نها و فضاهای سبز کلاپارک .[ 29]  شودشامل می

باشد. این  ازای هر نفر می مترمربع به 1/3شهر اراک را به خود اختصاص داده است. سرانه این کاربری در وضع موجود برابر نکلا

با توجه  .  [29]  اند های تجهیز شده شهری شکل گرفتهسایر بوستان  و  های کوهستانی ، پارکیهای شهرها در قالب پارککاربری

در شهر اراک وجود دارد که از    یپارک شهر  127تعداد    یطورکلبهاراک،    یاز سازمان شهردار   آمدهدستبهها و اطلاعات  به داده

  5پارک و منطقه  7با  4پارک، منطقه  17با  3پارک، منطقه  12با  2پارک، منطقه  27با  1پارک )منطقه   79ها، تعداد آن  انیم

دارند    یشتریکه مساحت ب  یی ها پارک  ، یباز  نیزم  یدارا  یشهر  ی هاپارک  ان یکودکان هستند. از م  ی باز  نیزم  یدارا  (پارک  16با  

ها توجه پارک  ی ها به پراکنش مکاندر انتخاب پارک  نیهستند. همچن  تیمطالعه در اولو  ی، برا(مترمربع  10000از    شی)مساحت ب

  1پارک )منطقه    20پارک،    79  نیشده است. از ب  یخوددار  هیناح  کیمجاور هم و متمرکز در    یهاشده است و از انتخاب پارک

غیر تصادفی    یریگنمونهبه روش    (پارک  4با    5و منطقه    پارک  3با    4پارک، منطقه    4با    3پارک، منطقه    3با    2پارک، منطقه    6با  

برا  و انتخاب شدند.  مطالعه  یهدفمند  مناطق در   کیپژوهش به تفک  موردمطالعه  یشهر  یهاپارک  فهرست  در پژوهش حاضر 

 آمده است.  1پژوهش در شکل  موردمطالعه یشهر یهاو نقشه پارک 4جدول 

  پژوهش به تفکیک مناطق  موردمطالعههای شهری پارک فهرست 4جدول 

 1منطقه 
 زمین بازی  ( مترمربعمساحت ) نام پارک  ردیف 

 ✓ 1194758 شهید باهنر  1
 ✓ 111673 شهدای گمنام  2

 ✓ 72307 مادر  3

 ✓ 70210 معلم 4

 ✓ 36200 2غدیر فاز  5

 ✓ 17503 فروردین  6

 2منطقه 

 ی باز نیزم ( مترمربعمساحت ) نام پارک  ف یرد
 ✓ 113565 امیرکبیر قدیم  1

 ✓ 59472 ملت  2

 ✓ 22614 1غدیر فاز  3

 3منطقه 
 ی باز نیزم ( مترمربعمساحت ) نام پارک  ف یرد

 ✓ 150000 کلاله  1

 ✓ 15000 شهید باقی زاده  2

 ✓ 13500 مسافر  3

 ✓ 13000 ترنم 4

 4منطقه 
 ی باز نیزم ( مترمربعمساحت ) نام پارک  ف یرد

 ✓ 106792 آزادی 1

 ✓ 39532 خیبر 2

 ✓ 15729 حضرت قائم آل محمد  3

 5منطقه 

 ی باز نیزم ( مترمربعمساحت ) نام پارک  ف یرد

 ✓ 58000 شهر  1
 ✓ 55000 گلبرگ 2

 ✓ 13000 ولایت  3

 ✓ 11139 امیرکبیر 4
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   پژوهش موردمطالعههای شهری نقشه پارک  1شکل 

 و بحث  نتایج  -4

  اتیاستفاده از استانداردها، مشاهدات و تجرب  با پژوهش    نی ا  موردمطالعه  یهاکودکان در پارک  یباز  یهانیزم  سکیر  یابیارز

تعدادی از    توسط تیم تحقیق )متشکل از پژوهشگر، FMEAکاربرگ    20صورت گرفت و    FMEAپژوهشگر و مرور منابع به روش  

استاد مشاور( و  راهنما  استاد  اراک،  ایمنی شهرداری  ایمنی    کارشناسان  زمینه  دارای تخصص در  آشنایی بودنکه  و  با    د  کامل 

بود که ابتدا افراد تیم با توجه    صورتنیبد  نظرات  یبندنحوه جمع ی و  ازدهیامت  وهیش  .شد  لیتکم  د،استانداردهای مربوطه داشتن

احتمال ،  امد یشدت پ پارامتر    3خود را برای هر یک از    موردنظربه بازرسی ایمنی و مشاهدات خود در زمین بازی کودکان، اعداد  

حالت    21هر کاربرگ شامل    .شدترین عدد انتخاب میکردند و سپس با تفکر و تحلیل، صحیح اعلام می  احتمال کشفو    وقوع

  یاست که به بررس  ی باز  نیو محوطه زم  یباز  زاتیتجه  ، یسطوح حفاظت   بان، هیسا  ، ییروشنا  زاتیبخش تجه  5در  بالقوه خطا  

  کودک در   یباز  نیزم  سکی ر  ی ابیارز  شدهلیتکمکاربرگ    ،5  جدول.  پردازدیم   موردمطالعه  یها پارک  هیخطرات مشترک در کل

 دهد. نمونه نشان می عنوانبهدای گمنام را پارک شهبه نام  ها پارکیکی از 
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   گمنام یپارک شهدا  ارزیابی ریسک زمین بازی کودک در 5جدول 

موقعیت /  

 تجهیزات 

 

 اثرات خطر /امدیپ مرجع  حالت بالقوه خطا 
شدت  

 امدیپ

احتمال  

 وقوع 

احتمال  

 کشف 

عدد 

  تی اولو

 سک یر

 اصلاحی   ماتاقدا

تجهیزات  

 روشنایی 

 کمبود نور و روشنایی 

و   [18]

 میمشاهدات ت

 قیتحق

با  زمین خوردن و برخورد کودکان  

و آسیب و جراحت و   گریهمد

  زاتیتجهبرخورد با شکستگی؛ 

 نوسان   یدارا

8 4 5 160 

اضافه کردن  

پرژکتورهای  

 روشنایی 

  هینامناسب بودن درب پا 

  یدسترس وجودو  یی روشنا

 ی کیالکتر  یهابه کابل

[27] 
باز کردن درب پایه روشنایی،  

 و مرگ  یگرفتگبرق
10 6 6 360 

بستن درب با پیچ  

 یا قفل 

های بلند و  وجود پیچ

های تیز در پایین پایه  لبه

 روشنایی 

[22] [21] 

  بدن با آن و  یبرخورد اعضا

  شدید؛   جراحت شکستگی و

 یی نایبرخورد با چشم و ناب 

8 5 6 240 

نصب محافظ یا  

  نییدر پا پوشش 

 یی روشنا  هیپا

 بان سایه
بان در بعضی  نبودن سایه

 های تجهیزات بازی قسمت
[21] 

داغ   ؛یسوختگآفتابگرمازدگی و 

 پوست  یو سوختگ زاتیشدن تجه
 بان نصب سایه 240 6 10 4

سطوح  

 یحفاظت

نبودن سطوح حفاظتی  

پوش( در  مناسب )کف

 زمین بازی 

[22] [21]  

[26] 

افتادن و زمین خوردن بر روی این  

قسمت و شکستگی و آسیب و  

جراحت شدیدتر؛ گیرکردن پا در  

این قسمت و زمین خوردن و  

 آسیب و جراحت، شکستگی 

7 7 3 147 
پوش  نصب کف

 مناسب 

سطوح    فرسودگی و کهنگی

( در  پوش)کف یحفاظت

 ی باز نیزم

[22] [21]  

[26] 

گیر کردن پا و زمین خوردن و  

به اندام، جراحت؛ برخورد   بیآس

 به پوست و زخمی شدن 

 پوش تعویض کف 100 4 5 5

تجهیزات  

 بازی 

کاره و  وجود قطعات نیمه

 بدون استفاده 

 میمشاهدات ت

 قیتحق

برخورد به آن، زمین خوردن،  

 شکستگی، آسیب و جراحت 
7 5 4 140 

آوری قطعات  جمع

کاره و بدون  نیمه

 استفاده 

نبودن یا شل بودن اتصالات  

 تجهیزات بازی 

[22] [21]  

[25] [23] 

سقوط از سکو و شکستگی اندام و  

آسیب و جراحت و حتی مرگ؛ باز  

شدن سازه و سقوط به همراه  

اجزاء سازه، شکستگی و له شدن  

اندام و آسیب و جراحت و حتی  

 مرگ

10 5 6 300 

چک کردن  

اتصالات، نصب  

  ای اتصالات مناسب 

محکم کردن  

 اتصالات 

وجود برجستگی و  

در پیچ و مهره   یزدگرونیب 

 بازی  ات یزتجهاتصالات 

[22] [21] 

برخورد اعضای بدن با آن و  

مو و لباس،   رکردنیگجراحت؛ 

کنده شدن مو و پارگی لباس و  

؛ برخورد با چشم و  حتی خفگی

 یی نایناب 

10 3 5 150 
نصب پوشش روی  

 ها پیچ و مهره

های  وجود اتصالات و میله

 در تجهیزات بازی  زدهزنگ
[27] [21] 

باز شدن    جدا شدن اتصالات و

  یسقوط از سکو و شکستگ سازه و

و   و جراحت بیآس و  یشدگله و

 حتی مرگ 

10 *1 *1 10 

و رنگ   ریتعم

کردن اتصالات و  

  زدهزنگ یهالهیم

 ها آن ضیتعو ای

وجود فرسودگی و  

  زاتیتجهشکستگی در 

 ی باز

[22] [21]  

[26] [23] 

اندام و    یسقوط از سکو و شکستگ

و   جراحت؛  جراحتآسیب و 

زخمی شدن دست و صورت؛  

لباس یا مو و کنده شدن    رکردنیگ

 مو، پارگی لباس 

7 4 4 112 
تعویض تجهیزات  

 شکسته و فرسوده 
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موقعیت /  

 تجهیزات 

 

 اثرات خطر /امدیپ مرجع  حالت بالقوه خطا 
شدت  

 امدیپ

احتمال  

 وقوع 

احتمال  

 کشف 

عدد 

  تی اولو

 سک یر

 اصلاحی   ماتاقدا

در   (درپوش )کلاهکنبودن 

  هاو لوله ها لهیباز م ی انتها

 ی باز  زاتیدر تجه

 5 1* 1* 5 آسیب به اندام، جراحت و بریدگی  [21] [22]
درپوش  نصب 

 )کلاهک( 

وجود حفاظ نامناسب در  

،  پلهراهتجهیزات بازی )

 سکو، سرسره و تاب( 

[22] [21]  

[24] [23] 

  ب یاندام و آس یسقوط و شکستگ

افتادن کودک و   ر یو جراحت؛ گ

 بیآس

7 6 5 210 

حفاظ و   ضیتعو

نصب حفاظ  

 مناسب 

نبودن منفذ در کف سکو  

 برای زهکشی
[21] 

تجمع آب و برف در کف سکو و  

لیز خوردن و آسیب و جراحت و  

 شکستگی

7 *1 *1 7 
ایجاد منفذ یا  

 تعویض کف سکو 

محوطه  

 زمین بازی 

نزدیک بودن زمین بازی به  

 خیابان یا رودخانه فصلی 
[21] 

تصادف کودک با وسایل نقلیه  

خیابان و جراحت، شکستگی و  

 حتی مرگ 

10 *1 *1 10 

تعبیه حصار در  

اطراف زمین بازی  

مکان   رییتغ یا

 ی باز نیزم

امکان ورود موتور و  

 دوچرخه به زمین بازی 

و   [18]

 میمشاهدات ت

 قیتحق

تصادف، آسیب و شکستگی و  

 جراحت 
8 5 7 280 

ایجاد موانع ایمن  

در اطراف زمین  

 بازی 

وجود مانع یا حفره در  

 زمین بازی 

[22] [21]  

  و [27]

مشاهدات تیم 

 تحقیق

برخورد به آن، افتادن در آن و  

 آسیب و جراحت 
6 *1 *1 6 

پر   ای حذف مانع 

کردن حفره و  

کردن   سطحهم

 ی باز ن یآن با زم

جانمایی نامناسب تجهیزات  

 بازی 
[21] 

افتادن و زمین خوردن در قسمت  

با  پوش، برخورد کودکان بدون کف

، شکستگی، آسیب و  گریهمد

 جراحت شدیدتر 

7 *1 *1 7 

  زیمکان تجه ریتغ

بزرگتر کردن    ای

 ی باز نیزم

عدم تفکیک تجهیزات و  

زمین بازی بر مبنای  

 های سنی گروه

[21] 
برخورد کودکان با همدیگر، آسیب  

 و شکستگی و جراحت 
7 5 7 245 

  زات یتجه کیتفک

بر  ی باز نیو زم

 سن  اساس 

عدم تفکیک زمین بازی  

کودکان از زمین ورزش  

 بزرگسالان 

 میمشاهدات ت

 قیتحق

برخورد کودکان با بزرگسالان و با  

میز تنیس و آسیب به اندام،  

 شکستگی، جراحت و بریدگی 

7 5 6 210 

  نیزم کیتفک

کودکان از   ی باز

ورزش   نیزم

 بزرگسالان 

وجود افراد معتاد و بزهکار  

 ی باز  نیدر اطراف زم

 میمشاهدات ت

 قیتحق

صدمه و آسیب رسیدن به کودک  

 ربوده شدن کودکو 
10 3 5 150 

افراد  آوری جمع

،  معتاد و بزهکار

حضور پلیس در  

 پارک 

 اعمال شده است.   1کشف،  احتمال و  احتمال وقوع   برای خطراتی که در پارک وجود ندارند، مقدار *

ها تکمیل شد،  آن  FMEA  های کاربرگانجام و    موردمطالعههای  ارزیابی ریسک زمین بازی کودک در تمام پارک  کهنیابعد از  

تعداد خطرات با   بر اساسسپس  اعداد اولویت ریسک و    نیانگیم  بر اساس  موردمطالعه  یهاپارکو    ه شدبه بررسی نتایج پرداخت

به اعداد اولویت ریسک   با توجه،  نیانگیم  بر اساس موردمطالعههای  بندی پارکبرای رتبه  .گردیدند   یبندبالا و متوسط رتبه   سکیر

  ها، میانگین اعداد اولویت ریسک زمین بازی هر پارک بدست آمد. سپس میانگین کل از میانگینخطرات در زمین بازی پارک 

زمین   اعداد اولویت ریسک  بدست آمد و انحراف معیار هم از میانگین  موردمطالعههای تمام پارک  زمین بازی  اعداد اولویت ریسک
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 است:  لیبه شرح ذها مقادیر آنکه بدست آمد    موردمطالعههای تمام پارک بازی

 13/135: موردمطالعههای تمام پارک یباز نیزماعداد اولویت ریسک  میانگین کل از میانگین •

 52/23: موردمطالعههای تمام پارک یباز نیزماعداد اولویت ریسک  انحراف معیار از میانگین •

 ن ی زمبه مقدار میانگین اعداد اولویت ریسک    با توجه  موردمطالعههای میانگین و انحراف معیار بدست آمده، پارک  بر اساس    

 :شدند یبندبه سه سطح دسته خود، یباز

     > 6/111 RPN  : (Low Risk) پایین سکیرپارک با  •

 6/158 ≤ RPN ≤  6/111   (:Medium Risk) متوسط سکیرپارک با  •

  < High Risk:   6/158 RPN))  بالا سکیرپارک با  •

بندی  ، از نظر وضعیت ایمنی رتبه کودک  یباز  نیزممیانگین اعداد اولویت ریسک    بر اساس  موردمطالعههای  سپس پارک   

با میانگین اعداد اولویت ریسک    زاده  یباق   دیکودک در پارک شه  یباز  نیزممشخص است،    شکلهمانطور که در    .(2شکل  )  شدند

است و از    سکیر  تیاعداد اولو  نیانگیمقدار م  نیشتریب  یدارا  166/ 04  سکیر  تیاعداد اولو  ن یانگیمبا    و پارک مادر  57/195

  دیو پارک شه  61/104  سکیر  تیاعداد اولو  ن یانگیبا م  نی کودک در پارک فرورد  ی باز  نیبالا هستند. زم  سکیبا ر  یهاپارک

  سک یبا ر  یهااست و از پارک  سکیر  تیاعداد اولو  نیانگیمقدار م  نیکمتر  یدارا  52/93  سکیر  تیاعداد اولو  نیانگیبا م  باهنر

  ریغد  ر،یرکبیگمنام، ملت، ام  یشهدا بر،یکلاله، حضرت قائم آل محمد، خ ،یآزاد یهاپارک در  کودک یباز نیزم هستند.  نییپا

 .ستامتوسط  سکیردارای معلم، شهر و مسافر   م، ی قد ریرکبیام ت،ی، ترنم، ولا2فاز  ری، گلبرگ، غد 1فاز 

 
   کودک بازی زمین  ریسک اولویت اعداد میانگین بر اساس موردمطالعه هایپارک یبندرتبهای نمودار میله  2شکل 

، میانگین کل از اعداد اولویت ریسک بالا و متوسط  سکی تعداد خطرات با ر  بر اساس  موردمطالعه یهاپارک  یبندرتبه برای      

های  بدست آمد و انحراف معیار هم از اعداد اولویت ریسک تمام خطرات در کلیه پارک  موردمطالعههای  تمام خطرات در کلیه پارک

 ها به شرح ذیل است: بدست آمد که مقادیر آن  موردمطالعه

 13/135: موردمطالعههای میانگین کل از اعداد اولویت ریسک تمام خطرات در کلیه پارک •

 77/98: موردمطالعههای انحراف معیار از اعداد اولویت ریسک تمام خطرات در کلیه پارک •

۱
۹
۵
/۵

۷

۱
۶
۶
/۰

۴

۱
۵
۸
/۶

۱

۱
۵
۱
/۶

۱

۱
۵
۱
/۰

۹

۱
۴
۷
/۳

۸

۱
۴
۷
/۰

۹

۱
۴
۰
/۵

۲

۱
۳
۸
/۷

۱

۱
۳
۷
/۲

۸

۱
۳
۱
/۳

۳

۱
۲
۸
/۱

۹

۱
۲
۵
/۴

۷

۱
۲
۱
/۲

۳

۱
۱
۹
/۱

۴

۱
۱
۷
/۷

۶

۱
۱
۴
/۸

۱
۱
۲
/۶

۶

۱
۰
۴
/۶

۱

۹
۳
/۵

۲

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۲۵۰

ده
 زا

قی
 با

ید
شه

ک 
پار

در
 ما

ک
پار

ی
زاد

ک آ
پار

لاله
ک ک

پار

مد
مح

ل 
م آ

قائ
ت 

ضر
 ح

ک
پار

یبر
 خ

ک
پار

نام
گم

ی 
هدا

 ش
ک

پار

ت
 مل

ک
پار

بیر
رک

امی
ک 

پار

از 
ر ف

دی
 غ

ک
پار

۱

گ
لبر

 گ
ک

پار

از 
ر ف

دی
 غ

ک
پار

۲

نم
 تر

ک
پار

ت
لای

 و
ک

پار

یم
قد

ر 
کبی

میر
ک ا

پار

لم
مع

ک 
پار

هر
 ش

ک
پار

فر
سا

ک م
پار

ین
رد

رو
ک ف

پار

هنر
 با

ید
شه

ک 
پار



 غش یابوالفضل تکلو ب، ناصح یمحمدرضا وصال  ،یکارچان نایمب 45

 

 1شماره  /3دوره  /1404های صنعتی / سال نوآوری 

 

به سه   به مقدار عدد اولویت ریسک خود،  با توجه  شدهییشناسامیانگین و انحراف معیار بدست آمده، خطرات    بر اساس    

 : شدند یبندسطح دسته 

     > Low Risk:    3/36 RPN))پایین  سکیرخطرات با  •

 Medium Risk:   9/233 ≤ RPN ≤  3 /36)) متوسط سکیرخطرات با  •

  < High Risk:  9/233 RPN)) بالا سکیرخطرات با  •

 ی منیا  ت یکودک، از نظر وضع  یباز  نی و متوسط در زم  بالا  سکیتعداد خطرات با ر  بر اساس  موردمطالعه  یهاسپس پارک

د و  شبالا در نظر گرفته    ریسک  با  خطرات  بندی، ابتدا تعداددر این رتبه  .دهد ینمودار آن را نشان م  3شکل    که  شدند   یبندرتبه 

همانطور که در نمودار   د.ریسک متوسط پرداخته ش  با  خطرات  بالا، سپس به تعداد   ریسک  با  خطرات  در صورت برابر بودن تعداد

 ی کودک در پارک مادر دارا  یباز نیبالا و زم سکیخطر با ر 8 یزاده دارا یباق دیکودک در پارک شه یباز نیزم مشخص است،

  یباز  نیبالا هستند. زم  سکیتعداد خطر با ر  نیشتریکودک با ب  یباز  نیزم  یهستند که دارا  یی هابالا از پارک  سکیخطر با ر  7

کودک   یباز  نیبالا هستند. زم  سکیخطر با ر  6  یگمنام دارا  یو شهدا  یادآز   بر،یحضرت قائم آل محمد، خ  یهاکودک در پارک

پارک ام  یهادر  ر  5  یو شهر دارا  2فاز    ریملت، غد  ر،یرکبیکلاله،  با  پارک  یباز  نیبالا هستند. زم  سکیخطر    یهاکودک در 

  1فاز    ر یکودک در پارک غد  یباز  نیمبالا هستند. ز  سکیخطر با ر  4  یمسافر و ترنم دارا  م، یقد   ریرکبیمعلم، ام  ت، یگلبرگ، ولا

  یی هابالا از پارک  سکیخطر با ر  2  یباهنر دارا  د یو شه  نیفرورد  یهاکودک در پارک  یباز  نی بالا و زم  سکیخطر با ر  3  یدارا

 بالا هستند.  سکیتعداد خطر با ر نیکودک با کمتر یباز نیزم یهستند که دارا

 
  کودک بازی زمین در متوسط و بالا ریسک با خطرات  تعداد بر اساس موردمطالعه هایپارک بندیای رتبهنمودار میله 3شکل 

هستند که به بررسی   یبحران ، بعضی از خطرات موردمطالعه  یهاکودک در پارک یباز نیدر زم شده ییشناساخطرات از بین 

 .شودپرداخته میها آن 

ی، از  سن  یهاگروه  یبر مبنا  یباز  نیو زم  زاتی تجه  کیتفک  عدمی و  باز  زاتیتجه  یهاقسمت  یدر بعض  بانهیسا  نبودن    

  موردمطالعههای در تمام پارکو    بالا دارند   سکیبا ر  شدهییشناساخطرات    نیرا در ب  که بیشترین فراوانی  هستند  یبحرانخطرات  
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با عدد    هایکابل  به  دسترسی  وجود  و   روشنایی  پایه  درب  بودن  نامناسب  . خطرات با ریسک بالا مشاهده شدند  ءجز الکتریکی 

در پارک    336ریسک    اولویت  عدد   ی با باز  نیامکان ورود موتور و دوچرخه به زم  در پارک شهدای گمنام،   360  اولویت ریسک

  فرسودگی  زاده و وجود  باقی  شهید  در پارک  350  ریسک  اولویت  عدد  با  فصلی  رودخانه  یا  خیابان  به  بازی  زمین  بودن  مادر، نزدیک

بیشترین مقدار عدد    کهآزادی از خطرات بحرانی هستند    در پارک  350  ریسک  اولویت  عدد   بازی با  تجهیزات  در  شکستگی  و

ی با میانگین  باز  نیامکان ورود موتور و دوچرخه به زمهمچنین    . دارند  بالا  سکیربا    شدهییشناسا  خطراترا در بین    اولویت ریسک

،  245ی با میانگین اعداد اولویت ریسک سن یهاگروه یبر مبنا یباز نیو زم زاتیتجه کیعدم تفک، 4/274اعداد اولویت ریسک 

در   زیت یهابلند و لبه یهاچیوجود پ و  240ی با میانگین اعداد اولویت ریسک باز زاتیتجه یها قسمت ی در بعض بانهینبودن سا

  تیاعداد اولو  نیانگیمقدار م  نیشتریب  که  خطرات بحرانی هستند  از  228یی با میانگین اعداد اولویت ریسک  روشنا  هیپا  نییپا

اولو  نیانگیمدر بین    را  سکیر   4شکل    .دارند  موردمطالعههای  پارک  در  کلی  صورتبه  شدهییشناساخطرات    سکیر  تیاعداد 

 . دهدیرا نشان م مربوطهنمودار 

  موردمطالعههای در پارک کلی صورتبه  شدهییشناساخطرات  سکیر تیاعداد اولو نیانگیمای میلهر نمودا 4شکل 

 

تواند به عدم نظارت کافی و کمبود منابع مالی برگردد که منجر به عدم تعمیر و  ها میعلت این مشکلات و وجود ریسک    

شود. همچنین عدم آگاهی والدین و کودکان درباره خطرات موجود و نحوه نگهداری مناسب تجهیزات و زمین بازی کودکان می

تواند بسیار  ا ریسک بالا میب   شدهییشناسایامدهای خطرات  یکی از عوامل باشد. پ   عنوانبه  تواندیماستفاده صحیح از تجهیزات نیز  

های  تواند منجر به آسیبگرفتگی و .... میجدی باشد. حوادث ناشی از سقوط، برخورد با تجهیزات غیر ایمن و وسایل نقلیه، برق 

تواند تاثیرات روانی  ها، صدمات مغزی و حتی مرگ شود. علاوه بر این، این حوادث میجسمی شدید ازجمله شکستگی استخوان 

منفی بر روی کودکان داشته باشد و حتی ممکن است والدین را از اجازه دادن به فرزندان خود برای بازی در این فضاها منصرف  

 کند. 

شهروندان و    تیرضا  شی از حوادث، افزا  یناش  یهانهیکاهش هز  ،یشهر  یمنیا  یکه ارتقا  دهدیپژوهش نشان م   ن یا  جینتا

به طراحان    توانندیم هاافتهی   ن،یآن هستند. افزون بر ا  میمستق  ی امدهایاز جمله پ   یدر ساختار شهردار  یحقوق  ییبهبود پاسخگو
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وجود قطعات نیمه کاره و بدون استفاده در زمین بازی( کف پوش)فرسودگی و کهنگی سطوح حفاظتی 

در انتهای باز میله ها و لوله ها در تجهیزات بازی( کلاهک)نبودن درپوش  وجود اتصالات و میله های زنگ زده در تجهیزات بازی

نبودن منفذ در کف سکو برای زهکشی وجود مانع یا حفره در زمین بازی

نامناسب بودن درب پایه روشنایی و وجود دسترسی به کابل های الکتریکی جانمایی نامناسب تجهیزات بازی

در زمین بازی( کف پوش)نبودن سطوح حفاظتی مناسب  عدم تفکیک زمین بازی کودکان از زمین ورزش بزرگسالان

وجود فرسودگی و شکستگی در تجهیزات بازی نزدیک بودن زمین بازی به خیابان یا رودخانه فصلی

(راهپله، سکو، سرسره و تاب)وجود حفاظ نامناسب در تجهیزات بازی  وجود برجستگی و بیرون  زدگی در پیچ و مهره اتصالات تجهیزات بازی

وجود افراد معتاد و بزهکار در اطراف زمین بازی کمبود نور و روشنایی

نبودن یا شل بودن اتصالات تجهیزات بازی وجود پیچ های بلند و لبه های تیز در پایین پایه روشنایی

نبودن سایه بان در بعضی قسمت های تجهیزات بازی عدم تفکیک تجهیزات و زمین بازی بر مبنای گروه های سنی

امکان ورود موتور و دوچرخه به زمین بازی
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 ی برا  ن،یرسانند. همچن  یار یکودکان    یازهایبه ن  ترقیو توجه دق  ندهایفرآ  یستانداردسازا  تر،منیا  یهای در جهت توسعه طراح

.  گردد یتر فراهم ماثربخش  یهاآموزش   یو اجرا  یهدفمند بازرس  یهابرنامه  ن یتدو  ،ینقاط بحران  ییامکان شناسا  ،یمنیمسئولان ا

 خواهد بود. یخدمات شهر تیفیک یو ارتقا یالمللنیب یبا استانداردها شتریتطابق ب سازنهیپژوهش زم نی، ادرمجموع

 ی ریگجهینت -5

های شهر اراک مورد ارزیابی  های بازی کودکان در پارکهای ایمنی زمین، ریسکFMEAدر این مطالعه با استفاده از تکنیک  

های  های بازی کودکان در پارکو نواقص جدی در زمین  توجهقابلهای  دهنده وجود ریسکگرفت. نتایج این مطالعه نشانقرار  

کودک در پارک    یباز نیزم های بحرانی است.  همچنین نتایج مطالعه حاضر نشان دادشهر اراک و نیاز به توجه فوری به ریسک

بالا است و از    سکیتعداد خطر با ر  نیشتریبو    سکیر  تیاعداد اولو  نیانگیمقدار م  نیشتریب  یزاده و پارک مادر دارا   یباق  دیشه

 ن یانگیمقدار م  نیکمتر  یباهنر دارا   دیو پارک شه  نیدر پارک فرورد  دککو  یباز  نیهستند. زم (یبالا )بحران  سکیبا ر  یهاپارک

  یهاپارک  مابقیهستند.    ( ی)عاد  نییپا  سکیبا ر  یهابالا است و از پارک  سکیتعداد خطر با ر  نیکمتر  و  سکیر  تیاعداد اولو

هایی مثل بررسی  این مطالعه دارای محدودیت هستند.  (یبحران  مهیمتوسط )ن  سکیکودک با ر  یباز  نی زم  یرادا  موردمطالعه

ها است اما به  به علت مقایسه بین پارک  موردمطالعههای  تجهیزات بازی مشترک و خطرات مشترک زمین بازی کودکان در پارک

مطالعه نسبت به سایر    نیا،  وجودنیبااآن تنوع خطرات لازم است مطالعات بیشتری صورت گیرد.    تبعبه دلیل تنوع تجهیزات و  

و روش ارزیابی    هادبا استفاده از استاندار  بار  نینخست  یمطالعه برا  نیاامتیازاتی است؛ از جمله اینکه در    دارای  شدهانجاممطالعات  

 ازنظر ها  بندی پارکهای شهری پرداخته شد و از دو روش برای رتبه ریسک به بررسی وضعیت ایمنی زمین بازی کودکان در پارک

های  های آینده در زمینه ایمنی زمینیک مبنای تحقیقاتی برای بررسی  عنوانبهاستفاده شد. همچنین این مطالعه    یمنیا  تیوضع

های  ، این تحقیق بر اهمیت توجه به ایمنی زمین یطورکلبهکند.  بازی و ارتقاء کیفیت فضاهای تفریحی کودکان در شهرها عمل می

تنها بر سلامت جسمی آنها تاثیر مثبت خواهد  بازی کودکان تاکید دارد و ایجاد محیطی امن و مناسب برای بازی کودکان نه

نها نیز تاثیرگذار باشد. باتوجه به اینکه بازی یکی از نیازهای اساسی کودکان  تواند بر سلامت روانی و اجتماعی آگذاشت بلکه می

اولویت برنامهاست، فراهم کردن فضایی امن برای انجام این فعالیت های شهری قرار گیرد و لازم است تمامی  ریزی ها باید در 

ذینفعان از جمله مسئولان و مدیران شهری، طراحان، والدین و جامعه به همکاری بپردازند تا فضایی امن و مناسب برای بازی  

 کودکان فراهم شود. 

های شهری،  زمین بازی کودکان در پارک وضعیت ایمنی  رای بهبود و اصلاحب گرددیمپیشنهاد   پژوهشبا توجه به نتایج این 

 موارد ذیل اقدام گردد: 

و   یابیبیع   منظوربه  آن  و تجهیزات مختلف  زمین بازیاز    ()ماهیانه  یادورهمنظم و    های و انجام بازدیدها و بازرسی  نظارت.  1

 .ها به عمل آیدهای آناز کیفیت کاربری منظمهای و ارزیابی صورت گیرد شناسایی خطرات

 تجهیزات زمین بازی   و نگهداری صحیح  ی برطرف کردن نقص فن،  موقعبهتهیه و تدوین یک برنامه جامع جهت تعمیر  .  2

 خطرات صورت گیرد.پیشگیری از  منظوربه

 شود. تشکیل مربوطههای ت اجرایی و آموزشحوادث و بررسی اشکالا لیوتحلهیتجزجلسات . 3

زم جهت  های خود تعهد لاتیبه عمل آید تا در فعال قیتحق  کارکنان پارک و فضای بازی  یو روان  یمت جسمدر مورد سلا . 4

و آسایش    آرامش ایجاد و توسعه  وپارک    تیکنترل امن  را داشته باشند و در  هاکودکان و همراهان و آموزش به آن  هایازین  به توجه

  ی هادر دوره یهمراه با بازآموز های لازم رامربوط به این حوزه، آموزش  پرسنل و کارکنانهمچنین  داشته باشند.نقش  نیمراجع

 .ببینند کار تیبا توجه به اهم مدت کوتاه

 . امر استفاده شود نی متخصصان او   دهیدآموزش افراد از  و تجهیزات آن کودکان   یباز یها نیزم یدر ساخت و نگهدار. 5

ایمنی تجهیزات و وسایل بازی و  شود و  کودکان استفاده  یباز  یهان یو استاندارد در زم  منیا  یباز  لیو وسا  زاتیاز تجه.  6
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 . ها مورد تأیید سازمان استاندارد قرار گیردتنوع و دوام آن

کودکان    ی باز  ن یزمطراحی گردد.    متفاوت   یجسم  ی هاییمختلف با توانا  ی سن  ی هاگروه  یبرا  یمختلف باز  های نیزم.  7

  کودکان باشند.  یسن  یهامتناسب با گروه  یباز  نیزم  زاتیو تجه  شود  ها جدادر پارک  بزرگترکودکان    یباز  یهان یکوچکتر از زم

باشد تا امکان بازی    شدهک یتفک   صورتبهها از زمین بازی کودکان دور باشد یا  . زمین بازی بزرگسالان و وسایل ورزشی آن 8

و با بزرگسالان حین بازی    ل یوسا  ن یبا اکودکان با وسایل ورزشی بزرگسالان وجود نداشته باشد. همچنین امکان برخورد کودکان  

 وجود نداشته باشد. 

. در طراحی و احداث زمین بازی به کاربردی بودن آن برای افراد دارای معلولیت توجه شود. همچنین اصول طراحی برای  9

 برای افراد دارای معلولیت مجهز شود. استفاده قابلاستفاده این افراد از زمین بازی رعایت شده و زمین بازی به وسایل بازی 

بخصوص در مناطق    ها در پارک  ( )افراد معتاد، بزهکار، سارق و ...  با افراد مخل آسایش مردمی  انتظام   روهای یکمک نبا  .  10

 شود. برخورد  زیجرم خ

ظرفیت   ی،باز  نینحوه استفاده و قوان  یبرا  یباز  نیزم  زاتیتجه  یگذاربرچسب. نصب علائم هشداردهنده در زمین بازی و  11

 صورت گیرد.  و به دام افتادن رکردنیگمانند خطر  یاحتمال یهابیآسخطرات و  و کننده استفادهکودک   یگروه سن، زاتیتجه

  ی فضاها  نیگردد. همچن  هیجهت حفاظت در مقابل گرما و سرما تعب  ی در نظر گرفته شود و امکانات  ییآب و هوا  طی. شرا12

 گردد.   جادیا یشهر یهااستفاده کودکان در تمام فصول در پارک یو روباز برا دهیسرپوش یباز

 ن یگردد. همچن  یریجلوگ  یباز  نیتا از ورود موتور و دوچرخه به زم  ردیصورت گ  یباز  نیدر اطراف زم   منیموانع ا جادی. ا13

 شود. یریجلوگ ابانیخ هینقل ل یگردد تا از تصادف کودک با وسا هیتعب یباز نیحصار در اطراف زم

برجسته، چک کردن اتصالات و نصب اتصالات    یهاها و قسمتو مهره  چیپ   یپوشش رو  ای مانند نصب محافظ    ی. اقدامات 14

 کمک شود.  یباز نیانجام شود تا به کاهش حوادث در زم یباز نیزم زاتیقطعات شکسته و فرسوده در تجه  ضیمناسب و تعو

های بازی باشیم و به ایجاد فضایی  توانیم شاهد کاهش حوادث ناگوار در زمین می  شدهمطرح درنهایت، با اجرای پیشنهادات  

 تر برای کودکان کمک کنیم. تر و ایمنسالم

 تشکر و قدردانی  -6

پایان از  اراک  این مقاله  با حمایت شهرداری  اراک  تقاضامحور دانشگاه  از   ندگانیسوناست که    شدهاستخراج نامه  این مقاله 

 . رنددامیرا ابراز  ودانی خدقدرکر و راتب تشند ماهشهرداری اراک که از این مطالعه حمایت کرددانشگاه اراک و 
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